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Géneralités

les travaux soumis & la rédaction des
Cahiers de I'Audition sont réputés &tre la
propriété scientifique de leurs auteurs.
Il incombe en particulier & ceux<i de
recueillir les autorisations nécessaires @ la
reproduction de documents protégés par
un copyright.

les fextes proposés sont réputés avoir
recueilli 'accord des co-auteurs éventuels
et des organismes ou comifés d'éthique
dont ils ressortent. La rédaction n'est pas
responsable des fextes, dessins ou
photos publiés qui engagent la seule
responsabilité de leurs auteurs.
l'acceptation par la rédaction implique le
fransfert automatique des droits de repro-
duction & I'éditeur.

Esprit de [a revue

De maniére générale, les Cahiers de
'Audition sont une revue d'informations
scientifiques et techniques destinée a un
public diversifié¢ : audioprothésistes,
audiologistes, orthophonistes ou  logo-
pédes, médecins en contact avec les dif-
férents secteurs de |'audition (généra-
listes, neurologues, électrophysiologistes,

ORL, efc...).

Ce public souhaite une information qui
soif d la fois & jour sur le plan scientifique
et technique, et didactique. Le but des
auteurs des Cahiers de I'Audition doit
étre de lui rendre accessible cette infor-
mation, méme aux non-spécialistes de tel
ou tel sujet.

Bien que les Cahiers de I'Audition n’exi-
gent pas d'un arficle qu'il présente des
données originales, |'article lui-méme doit
étre original c'est & dire ne pas avoir
déja été publié tel quel dans une autre
publication sans |'accord explicite
conjoint des aufeurs et de la rédaction
des Cahiers de I'Audition.

INSTRUCTIONS AUX AUTEURS

Manuscrits

lls sont & fournir en deux exemplaires
(1 original + 1 copie, complefs & tous
égards). La remise de manuscrits électro-
niques (disquettes 3 pouces 1/2, format
Macintosh ou PC Word 5 ou Word 6) est
vivement encouragée. Elle est destinée a
I'imprimeur et ne dispense pas de |'envoi
des 2 exemplaires “papier”. Ne pas faire
soi-méme de mise en page puisqu'elle
sera faite par |'imprimeur.

Les schémas, dessins, graphiques doivent
&tre ou des originaux ou des firages bien
contrastés, en trait noir sur papier blanc.
Les tirages sur imprimante laser de qualité
sont encouragés. Les diapositives de ces
éléments ayant servi & une projection sont
acceptées. L'encre bleve est prohibée
pour des raisons techniques. Les photos
doivent &tre de préférence des diaposi-
fives ou des tirages papier de grande
qualité. Les illustrations doivent étre réfé-
rencées avec précision et leur emplace-
ment souhaité dans le fexte indiqué
approximativement, ainsi que la faille
souhaitée (nofer que 1 colonne de revue
= 5,3 cm de large).

En cas de demande expresse, les docu-
ments seront retournés aux auteurs apres
impression.

les manuscrits, rédigés en francais,
devront comporter en 1ére page le titre
de l'article, les noms des auteurs, leurs
titres, leurs adresses, une table des
matiéres et un résumé en francais et en
anglais indiquant briévement le but géné-
ral de l'article, les méthodes mises en
ceuvre et les conclusions proposées.

le plan de l'article sera découpé en sec-
fions. La bibliographie ne sera pas forcé-
ment limitée & celle citée dans le texte : en
effet, les auteurs peuvent rajouter quelques
ouvrages de base dont ils recommandent
la lecture & ceux qui souhaiteraient com-
pléter leur information. Toutefois, I'usage
extensif de références & des publications
difficiles d'accés pour les lecteurs, ou trop
spécialisées, n'est pas recommandé.

Chronologie

Lorsque les auteurs ont été sollicités par
un responsable de la rédaction, ils en
regoivent une confirmation écrite qui leur
indique une date limite souhaitée pour la
rédaction de leur arficle. Le respect de
cette date est essentiel car il conditionne
la régularité de parution de la revue.
Lorsqu'un auteur soumet spontanément un
arficle & la revue, la chronologie est indi-
quée ci-dessous.

Les manuscrits une fois recus seront sou-
mis au comité de lecture qui pourra
demander des modifications ou révisions
avant publication. L'avis du comité de lec-
fure sera transmis aux auteurs dans un
délai ne dépassant pas 1 mois. La publi-
cation doit donc survenir au plus tard 2
mois aprés réception de I'arficle sauf cas
de force majeure (qui pourrait rajouter un
délai de 3 mois). Ces indications n'ont
pas valeur de contrat et le fait de sou-
mettre un article aux Cahiers de I'Audition
sousenfend |'acceptation des conditions
de publication.

Une fois mis en page, |'auteur regoit de
I'imprimeur les épreuves de son article :
celles<i doivent éire renvoyées corrigées
sous les 3 jours. les seules corrections
admises portent sur ce qui n'a pas été res-
pecté par rapport au manuscrit, ou sur la
mauvaise qualité de la mise en pages ou
de la reproduction de figures.

L'auteur ou I'équipe d'auteurs recevra 20
exemplaires gratuits du numéro de la
revue ol |'article est paru.

Les manuscrits sont & adresser &
Professeur Paul Avan
Les Cahiers de (Audition
Laboratoire de Biophysique
Faculté de médecing, BP38
63001 Clermont-Ferrand cedes, France
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/ / Beltone ORIA est notre nouvelle ligne d’appareils

/ | numériques haut de gamme, réglable avec SelectaFit et AVE,
[ | un logiciel unique d’environnements sonores.

[ | Avec ORIA, vous é&tes sirs d’obtenir :
IIII
| Satisfy function™
Des aides auditives

[ qui ajustent le gain
/ Un extraordinaire automatiquement
confort d’écoute dans le temps
|
|

Une excellente personnalisation
Une meilleure compréhension

La confiance au quotidien



e premier numéro des Cahiers de I'Audition de I'année est traditionnellement adressé & I'ensemble
des professionnels de |'audifion. Nous souhaitons rappeler d tous les passionnés d'audiologie que nofre revue
leur permet de rester au contact d'une actualité scientifique trés dynamique. Découvertes fondamentales,
expérimentales et pratiques interpellent le spécialiste de la correction auditive qui ne peut les ignorer dans

I'exercice de son art.

les Cahiers de |'Audition sont plus que jomais, sous I'autorité du professeur Paul Avan, de Frangois Degove et

du Collége National d'Audioprothése, I'instrument idéal d'une formation professionnelle continue.

Pour répondre rapidement & une demande croissante de nos lecteurs, nous vous présentons dans ce numéro
la liste chronologique de tous les articles parus depuis 1990. Vous pourrez y constater la richesse des articles et
la notoriété des auteurs. lls sont & vore disposition sur simple demande : le numéro, s'il est disponible,

ou la photocopie de I'article s'il est épuisé.

Daniel CHEVILLARD
(érant de SARL GALATEE

outes les composantes de I'innovation technologique confirment leurs avancées, appréciées par tous les

professionnels de 'audioprothése.

La double incursion vers les prothéses auditives destinées aux déficiences auditives sévéres et profondes, ainsi

que les produits allégés destinés aux “versions économiques” signe la maturité de ces progrés.

Mais rien ne remplacera votre visite auprés des stands de nos partenaires fabricants, ce recueil pouvant vous

servir de référence - mémoire.

Robert FAGGIANO
Memre du Collge Naional d Audoprohése



< Beltone

Beltone Audiologie

Immeuble Newton C

7 mail B. Thimonnier - Lognes
77437 Marne-la-Vallée Cedex 2
Tél: 01 64 61 3563

Fax : 01 64 61 35 55
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BELTONE ORIA

'

Beltone 0RIA

Disponible depuis le début de I'année, la
nouvelle gamme numérique Beltone ORIA
se situe clairement dans les appareils haut
de gamme.

Composée de 4 infras et d'un contour
directionnel, son traitement du signal
sur 12 canaux bénéficie d'une fonction
exclusive sur le marché : ['adaptation
évolutive automatique Satisfy™.

Satisfy permet une adaptation fine et
graduelle & I'amplification pour que
I'appareil soit confortable et accepté par
le patient dés les premiéres heures de port.

Ensuite, les changements de réglage sont
automatiques et progressifs pour arriver &
une amplification opfimale.

La philosophie développée par Beltone
ORIA s'articule autour de 4 thémes

majeurs, symbolisés chacun par une
feuille du tréfle ¢ 4 feuilles :

@ une excellente personnalisation
grice a des outils logiciels comme
SelectaFit ou AVE ou encore grice d

Satisfy,

une meilleure compréhension pour
votre patient avec le détecteur de
spectre vocal, le double microphone,
la compression curvilinéaire sur
12 canaux et les 3 modes de
compression,

‘ la confiance au quotidien du patient
envers ses appareils gréce & I'explo-
rateur de gain (gestion personnali-
sée du Larsen), I'indicateur de fin
de vie de la pile et les différents
programmes,

le confort d'écoute avec le silencieux
et la compression en sorfie sur 2
étages.
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En respectant ces 4 principes de base,
Beltone ORIA apporte d vos patients la
solution qu'ils recherchaient.

La réussite d'un appareillage repose sur la
qualité des appareils, mais aussi sur le
logiciel qui les régle.

SelectaFit bénéficie pour cela d'arguments
probants :

o Les réglages se font par niveaux sonores
(sons faibles, moyens et forts) et par
fréquences d'audiogramme (de 250 Hz
a6 kHz).

* l'inferface graphique est simple et infuifive
pour un réglage facile et performant.

* De nombreuses options (silencieux,
détecteur de spectre vocal, gestion du
Larsen...) répondent aux besoins des
malentendants. Leur activation permet
de corriger efficacement les éventuelles
remarques faites par le patient.

Beltone

AVE, un logiciel exclusif d'environnements
sonores, permet d'affiner directement sous
SelectaFit les paramétres de réglage des
appareils.

Ainsi, les appareils sont réglés plus préci-
sément dés la premiére séance et vous
pouvez fixer des attentes réalistes o votre
patient. De plus, AVE posséde un module
unique sur le marché avec le simulateur
de perte auditive qui convainc |'entourage
du patient du réel handicap que peut
représenter une perte auditive.

la gamme ORIA se compose de 4 infras
avec différentes options ainsi que d'un
confour puissant directionnel disponible
en 5 couleurs différentes.

Bien que possédant des caractéristiques
haut de gamme, les appareils ont été
volontairement positionnés & des prix bas
afin d'obtenir un rapport qualité / prix
imbattable. m

» D @ %x
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Type Référence Directionnel Réglages Bobine
en option téléphonique
Intra CIC 015
Intra mini canal 025 - Vol ou BP
Intra conduit 035 Option Vol ou BP ou les 2 Option
Intra conque 045 Option Vol ou BP ou les 2 Option
Contour d'oreille 075D Oui Vol et BP présents Oui

Vol = potentiométre de volume

BELTONE ORIA, LA SOLUTION QUE OUS RECHERCHIEZ

BP = bouton poussoir



BIOTONE

VOYAGE DE REXTON

BIOTONE

TECHNOLOGIE

Biotone Technologie Voyage est la nouvelle solution haut de gamme de Rexton.
1, rue des Fréres Chausson Utilisant les derniéres technologies numériques.
92600 Asniéres 16 Canaux pour une adaptation optimale.

Té: 0149 8959 11

Un nouveau concept d'amélioration de la parole : DELTA LOGIC

Fax : 01 49 89 59 09
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DELTA LOGIC repose sur trois mécanismes
adaptatifs de réduction de bruit se
complétant parfaitement.

la nouveauté est le filtre de WIENER qui
réduit le bruit de fagon Optimale et conserve
la totalité des signaux de la parole.

le systéme d'adaptation bien connu
Audioscout  été étendu et assure une
acceptation spontanée optimale sur le
segment haut de gamme. Les signaux sont
fraités en temps réels sur 16 Canaux.

Voyage comporte quatre mémoires pro-
grammables conformément aux habitudes
de vie typiques de |'utilisateur.

Gain Général

Gain Sons Faibles (G40)
Gain Sons Forts (G90)
Optimise la voix du patient
Optimise |'intéligibilité (G65)

A Donmicile

Au Travail

Supermarché / Shopping

Trafic / Voiture

Environnement Extérieur

(inclus suppression des bruits du vent)

A Domicile

Av Travail

Réunion / Restaurant

Trafic / Voiture

Environnement Extérieur

(inclus suppression des bruits du vent)

Optifit avec Concept Style de vie
Delta-Logic

Microphone Directionnel Adaptatif
Multi Programmes (4 maximum)
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85 dB Din

2[00 ] SN = & N—

80 bovrer e 21—

60 o Bl

40 N - . ..........

20 berr oo Al

..... S5 B

(o]
... Voyage

Autres aides auditives

Outre la fonction d'atténuation du bruit du
vent, Voyage offre d'autres avantages
convaincants.

Voyage est le premier appareil auditif
disposant d'une gamme dynamique trés
étendue de 83 dB permettant la percep-
fion naturelle d'événements sonores forts
dont l'infensité nest pas reproduite
fidélement par la dynamique d'entrée
limitée des autres aides numériques.

Le nouveau “Concept d'amélioration de la
compréhension Delto-Llogic” repose sur
trois mécanismes efficaces de réduction de
bruit se complétant parfaitement.

_ VEILLE TECHNOLOGIQUE __

Lo détection du bruit entraine I'activation
soit du nouveau filre de Wiener soit du
réducteur de bruit adaptatif sur chaque
canal. Un détecteur adapte ['utilisation des
deux foncfions selon la fréquence et la
situation de facon & garantir & fout moment

.....

I'intélligibilité optimale de la parole.

Delta-Logic

Systéme Multi Microphone
Adaptatif Audio Scope

1) Filtre de Wiener (Réduction du bruit sans
diminution du signal de parole)

le nouveau Filire de Wiener soustrait le
bruit du signal et le réduit de fagon opti-
male. Un signal perturbateur qui se produit
par exemple pendant des interruptions
d'une conversation est identifié en I'espace
de quelques millisecondes, puis réduit de
maniére ciblée, méme en cours de conver-
sation - la composante de la parole est fota-
lement conservée. le filire de Wiener
convient particuliérement pour combatre
les bruits de faible ou de moyenne
intensité constants ou de courte durée.

2) Réducteur de Bruit Adaptatif

Le réducteur de bruit adaptatif de troisiéme
génération réduit le gain sur les bandes de
fréquences oU se produit du bruit, en fonc-
fion du niveau du signal de bruit détecté.
le réducteur de bruit adaptafif convient
particuliérement pour les bruits forts de
longue durée ou variables.

3) Systéme Multi-Microphone Adaptatif
Audio Scope

le systtme Multi-Microphone “Audio
Scope” assure I'infélligibilité de la parole
dans le bruit.

Nouveau : L'adaptation dynamique de la
directivité permet de réduire aussi le bruit
des sources mobiles.



Les changements adaptatifs sont faits pour o

obtenir |'atténuation de bruit maximale, s P
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CARACTERISTIQUES STANDARD INTRA AURICULAIRE CONTOUR D" OREILLE
Réglage de Gain sur 16 Canaux X X
Réduction du Bruit sur 16 Canaux ANR X X
Réduction du bruit sans diminution du signal de parole X X
Microphone Directionnel Adaptatif X
Compression AGC O Large Bande X X
Compression AGC | 6 Canaux  Réglage Indépendant CK - CR X X
Anti Larsen Automatique X X
Anti Larsen Ajustable “Notch Filter” X X
Réduction Automatique du Bruit de Micro X X
Signal d'usure de Pile X X
Temporisation de Mise en Marche X X
Potentiométre de Volume Ajustable Selon Modéle X
Quatre Programmes Mémorisés Selon Modéle X
Couleur Beige - Tabac - Granite X
Sabot Audio X
Fiche Technique X X
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AUDIOMEDI

HANSATON

Audiomedi

19 rue des Fréres Rémy
BP 31001

57234 Sarreguemines
Tél : 03 87 95 42 00
Fax : 03 87 95 53 00
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PREMIO

APPAREIL AUDITF
AVEC TRAITEMENT NUMERIQUE

la technologie permet une analyse évo-
luée du signal et les algorithmes proposés
pour les traifements acoustiques sont de
plus en plus performants.

l'audioprothésiste maftrise un savoirfaire,
une connaissance des aftentes et des
besoins de ses patients qui ne peuvent et
qui ne doivent pas éfre remplacés par des
formules mathématiques.

HANSATON offre aux audioprothésistes
avec sa nouvelle gamme PREMIO présen-
tée lors du Congrés National 2003 un
logiciel trés ouvert qui permet une adap-
tation du traitement acoustique au style de
vie des malentendants (life-adjustement).

PREMIO, appareil auditif haut de gamme
avec fraitement numérique sur 16 canaux
propose aussi 8 canaux de compression et
un ensemble Multi-Microphone adaptatif.

Les logiciels étant de plus en plus complets
et chacun des nombreux programmes pou-
vant étre fofalement indépendant nous
avons jugé indispensable de faire évoluer
la convivialité de HANSAFIT, notre logiciel
de programmation.

L'audioprothésiste peut ainsi rapidement
jugér de l'opportunité des algorithmes
choisis ou des réglages sélectionnés aussi
bien pour les gains que les compressions.

le réglage des gains peut s'effectuer de
plusieurs facons afin que chacun puisse
atteindre rapidement |'objectif fixé. Cet
ajustage pourra étre effectué sur I'en-
semble de la gamme , sur un groupe de
canaux pré-définis graves, mediums,
aigus, ou dans chacun des 8 canaux de
gain ou encore par la foncfion lasso dans
le groupe de canaux définis par I'audio-
prothésiste en une seule manipulation.
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Il est & nofer que I'action directe sur la
courbe est possible et que le calcul ainsi
que l'affichage du gain moyen par candal
sont automatiquement affichés dans le
tableau.
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L'adaptation des compressions sera aussi
facilité par I'affichage et les boutons
d'intervention mis & disposition.

Ainsi les seuils d'enclenchement sont
clairement indiqués dans chacun des
canaux et peuvent &tre modifiés par les
boutons sous le tableau de présentation
dans chacun des canaux ou par blocs
d'intervention dénommés Bruits, Voix,
Discrimination.

De méme, les taux de compression sont
offichés dans chacun des 8 canaux de
compression.

Ici aussi il est & noter qu'une intervention
sur les courbes affichées pour des niveaux
d’entrée de 40 dB ou 90 dB va engendrer
un calcul ef une modification de I'affichage
des taux et des seuils de compression.

Les comportements de compression AGCH
Syllabique et dual sont & disposition ainsi
qu'un double AGC-0, I'un agissant dans
chacun des canaux, l'autre agissant de
facon simultanée sur tous les canaux.

Temps d'attaque : 3ms
Temps de retour : 70ms

Par pas de 3db de 0 a - 21dB

Le Peak-Clipping agissant 1,8dB au dessus
de 'AGC.

PREMIO est équipé d'une technologie de
microphone directionnel numérique. L'effet
directionnel est généré électroniquement
par deux microphones omnidirectionnels
ajustés entre eux par calcul des différences
de sensibilité. Un réglage automatique des
microphones & intervalles réguliers garan-
fit un effet directionnel toujours optimal.

S'appuyant sur les résultats de recherche
de l'vniversité de Cambridge le systéme
microphonique opfimise la commutation
omnidirectionnelle - directionnelle en
fonalité et en niveau sonore ainsi la
courbe de réponse est conservée que |'on
soit en omni ou en directionnel.

En environnement acoustique difficile.
Gréce & I'adaptabilité microphonique, le
systéme localise le bruit de fond prédomi-
nant et le supprime immédiatement. Cette
méthode permet d'atténuer considérable-
ment les sources parasites mobiles, telles
que des véhicules en déplacement. Les
femps de réglage sont définis de maniére
a éliminer aussi les perturbations lors des
mouvements de téte.

la zone de mixage permet de faire fonc-
fionner la position T comme un programme
fotalement autonome. Elle permet un
fraitement et des réglages de gain et de
compression propres. Ainsi elle propose
une position T seule, mais aussi une
position mT ou le Signal induit sera
privilégié, une position MT qui équilibrera
le signal microphonique et le signal induit
et une position M qui servira de 3
programme sur la position intermédiaire
du commutateur arrét / marche.

Mizage

M || e [T

Celte position évitera au malentendant une
manipulation complexe pour le choix du
programme.

Al'cide du poussoir de programme il pour-
ra choisir enfre deux programmes indiqué
par le nombres de Bip dont on pourra
choisir la fréquence et la puissance.

1| 2| 1 |[[A Anét

Il est important de noter que ces frois
programmes fonctionnent de fagon totale-
ment indépendante et que |'audioprothé-
siste peut envisager des réglages et des
fraitements particuliers pour chacun des
programmes.
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Exemple :

Prog 1 : pour ambiance calme

Micro omni

Courbe adaptée

Compression duale

Suppression du souffle microphonique

Prog 2 : pour ambiance bruyante
Micro directionnel adaptatif
Méme courbe

Méme compression
Reconnaissance vocale

Réduction adaptative du bruit
Réduction du bruit du vent
Antilarsen adaptatif

Prog T : Ecoute de la musique
Micro omni

Courbe large

Faible compression

Aucun traitement acousfique spécial
Protection par AGC-O et PC

Prog A : Entrée Audio

Bande encore plus large pour une
meilleure compréhension & travers le
Systeme H.F.

Compression adaptée

Réduction du bruit microphonique

le programme Audio se sélectionne
automatiquement lors de la mise en place
du sabot Audio.

Nous agissons sur 5 algorithmes frés
importants qui sont fraités sur 16 canaux.
Reconnaissance vocale numérique.
Réduction adaptative du bruit.
Suppression du souffle microphonique.
Réduction du bruit du vent.

Anti-Larsen.

Reconnaissance vocale numérique

Elle utilise les calculs des filres WIENER
qui sont utilisés dans de nombreuses appli-
cations par exemple en photographie pour
redéfinir une forme flove.

Le base du filrage de Wiener part du prin-
cipe que fout signal dentrée est composé
d'un signal principal et de signaux secon-
daires perturbants qui contiennent une
partie de signal principal.
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Cefte partie de signal principal dans les
signaux secondaires peut éfre extraite et
ajoutée au signal principal pour améliorer
sa définifion. Dans chacun des canaux
la partie “bruit” est atténuée et la partie
"voix"est amplifiée.

Si la partie bruit est trop importante le
caleul par filtre de Wiener atteint ses limites
et l'vtilisation du traitement Réduction
adaptativedu bruit est nécessaire.

Si cet algorithme est enclenché il sera
avtomatiquement  sollicité  par o
Reconnaissance vocale.

Grice au traitement des structures tempo-
relles et spectrales de |'enveloppe du
signal dans 16 canaux, la réduction adap-
fative du bruit détecte si le signal est de
type vocal, parasite ou mélangé. Le calcul
statistique détermine I'atténuation du gain
par canal en fonction de la proportion de
bruit. L'effet de masque sur les aigus
aidant & la discrimination est fortement
atténuée par |'effacement des bruits
perturbants dans les canaux plus graves.
Pour les signaux moins perturbés la recon-
naissance vocale numérique est plus
performante aussi, si cet algorithme est
sélectionné il sera automatiquement
sollicité par la REDUCTION ADAPTATIVE
DU BRUIT. Lle systéme sélectionnera
foujours le traitement le mieux adapté si ils
sont fous les deux enclenchés.
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Dans certaines situations ob le bruit
ambiant et assez calme, le bruit naturel de
fonctionnement du microphone peut
devenir trop présent notamment par le fait
que pour les sons faibles I'amplification est
souvent majorée. Aussi, dans  ces
conditions, |'activation de cet algorithme
atténuera le gain automatiquement afin
de rendre le bruit micro inaudible.

Supprezsion du soulfle micro
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Le bruit du vent est généré par des turbu-
lences aux entrées des microphones. Le
bruit produit n'est pas stationnaire et ne
peut par conséquent étre corrigé & I'aide
d'un algorithme classique. L'absence de
corrélation en cas de traitement sur 2
entrées de microphone permet cependant
de détecter ce bruit  fravers une analyse
de corrélation.

Aéduction du bruit du vent

A

Réduction du boat du vent

Si le signal d'entrée est corrélé aux deux
microphones, un signal sonore est enregis-
tré. S'il nest pas corrélé aux deux micro-
phones, c'est un bruit de vent. Ce phéno-
méne déclenche 2 opérations de réglage :

o la caractéristique directionnelle du
microphone est adoucie et le systéme
commute de facon inaudible sur le mode
omnidirectionnel moins sensible au bruit
du vent.

o le gain dans la plage des basses
fréquences est réduit.

S'il n'y a plus de bruit, les deux réglages
sont annulés. Cette commande s'effectue
elle aussi en douceur pour éviter une
commutation audible.

Ce systéme permet d'activer deux filtres.

les deux filtres sont individuellement
capables de modifier leur fréquence cen-
frale et leur largeur. Dans une situation
auditive qui génére normalement un effet
larsen, la fréquence de résonance est
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identifiée et un filtre (ou les deux) réduit
automatiquement la plage correspondante
indépendamment des canaux.

L'algorithme Anti-Larsen continue & étudier
le signal large bande et pilote chaque filtre
suivant la procédure suivante :

Le filtre est désactivé au bout de quelques
secondes. S'il n'y a plus de pic de
résonance, il reste désactivé.

S'il'y a un couplage & une autre fréquen-
ce, le filtre est déplacé en conséquence et
le Larsen réprimé.

Si la fréquence resfe constante, le filtre est
réactivé G cette fréquence aprés avoir fait
'objet d'un nouveau contréle de résonance.

Dans ce cas, la prochaine vérification
s'effectue au bout de quelques minutes.

le systéme détermine s'il y a toujours un
pic de résonance. Au cas ob la résonance
aurait disparue, le filtre sera désactivé.

Si la fréquence de couplage s'est décalée,
le filtre est activé & la nouvelle fréquence.

Le filire est désactivé aprés une commuta-
fion du programme ou une mise hors
fension de I'appareil.

Un froisiéme filire manuel est disponible. Il
est possible ainsi de modifier la fréquence
centrale, la profondeur et la largeur du
filtre. L'emploi du systéme statique permet
une élimination sire des sifflements dans
des conditions définies (par ex. appel
téléphonique avec atténuation des aigus
afin d'éliminer le sifflement lorsque I'on
approche le combing).

PREMIO par son logiciel ouvert, ses nom-
breux algorithmes de fraitement du signal,
son systéme anti-larsen particuliérement
élaboré et efficace, ses programmes
totalement indépendants et par sa faille
miniature répond a I'attente des malenten-
dants et des audioprothésistes pour
atteindre une nouvelle étape dans
I'amélioration des performances audifives
en ambiances difficiles.

Ces performances sont disponibles en
Intra-auriculaire CIC, en mini-contour et
foute la gamme fonctionne soit avec des
piles, soit avec |'option rechargeable
ear.sy plus. m
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INTRASON

AU DELA DE LA COMPRESSION

ADRO™, OPTIMISATION ADAPTATIVE
DU CHAMP DYNAMIQUE

L'optimisation adaptative du champ dynamique est un nouveau type de traitement du signal
pour les aides auditives. Ce traitement utilise la logique floue et | ‘analyse de la distribution
de I'énergie pour amplifier le champ dynamique utile dans le champ dynamique réduit du
malentendant sans utiliser la compression. Cet article décrit le concept et le fonctionnement,
ainsi que I'appareillage a partir du logiciel INTRASON.

The adaptive dynamic range optimisation is a new type of signal processing for hearing
aids. Fuzzy logic and the analysis of the distribution of energy in time allows to amplify the
useful dynamic range into the narrower dynamic range of the hearing impaired without
using compression. This article describes how ADRO™ s processing signals differently

from compression, and how to fit with the INTRASON software.

le concept d'opfimisation adaptative du
champ dynamique (Adaptive Dynamic
Range Optimisation ADRO) au moyen de
la logique flove a sa source en Australie.
Il o été développé par un groupe de cher-
cheurs du CRC (Cooperative Research
Center for Cochlear Implant and Hearing
Aid Innovation) & Melbourne en Australie.
le CRC a été fondé par le gouvernement
australien, il est composé de quatre orga-
nisations le Bionic Ear Institute,
I'Universit¢ de Melbourne, Cochlear Ltd
et Australian Hearing. Les travaux de
recherche et développement ont été fait
par |'équipe du Combionic, sous la direc-
fion du Dr Pefer Blamey. Le but de cette
recherche éfait de trouver un équilibre de
la sensation d'intensité sonore pour des
patients utilisant un implant cochléaire
d'un c6té et une aide auditive de I'autre.

ADRO ™ est couvert par un brevet mon-
dial. Aprés avoir été implanté dans des
implants avjourd'hui disponibles sur le
marché, ADRO™ a été adapté aux aides
auditives.

ADRO™,  (Adaptive Dynamic Range
Optimisation), est un algorithme de traite-
ment de signal multicanal pour les malen-

tendants qui ufilise un concept totalement dif-
férent de la compression pour opfimiser
I'amplification dans le champ dynamique
restreint du malentendant. Lo compression
comprime le champ dynamique utile, c'est &
dire 'ensemble des sons utiles du plus faible
au plus fort, enfre le seuil d'audifion du
malentendant et son niveau d'inconfort. Les
perfes auditives ne sont pas foujours iden-
fiques aux différentes fréquences. On ufilise
donc des compressions multicanales qui per-
mettent d'appliquer différents taux de com-
pression et différents seuils dans un nombre
limité de canaux. Un gain différent est appli-
qué selon les niveaux d'entrée, (on parle de
compression en entrée AGCI) ou de sortie
(compression en sortie ou AGCQ). Ce dis-
positif agit de plus en plus fréquemment sur
une large plage dynamique (on parle alors
de WDRC). Pour les surdités de perception,
la compression procure un confort cerfain
par rapport & une amplification linéaire,
cependant la compression a aussi des
défauts. Les nombreuses études compara-
fives n'ont pas prouvé clairement que I'intel-
ligibilité est améliorée par rapport & |'am-
plification linéaire (1,2,3). Ceci peut s'expli-
quer entre autres par le fait que les diffé-
rences d'infensité sont réduites, et que la
perception de ces différences est importante
pour l'intelligibilité. De plus, la compression
multibandes a tendance & réduire les
confrastes spectraux. Le contraste spectral



est le rapport des différences d'intensité aux
différentes fréquences. Le contrasfe spectral
est un trait pertinent pour ['intelligibilité, il per-
met |'identification des formants permettant la
reconnaissance des voyelles, et I'filisation
de la co-articulation pour les consonnes. Il est
d‘autant plus important qu'assez souvent la
surdité de perception entraine une réduction
de la sélectivité fréquentielle (4). La réduc-
fion des contrastes spectraux sera une diffi-
culté supplémentaire pour le malentendant.

ADRO™ fonctionne en analysant la distri-
bution de |'énergie dans le temps, séparé-
ment sur 64 canaux de 125 Hz. le traite-
ment du signal se fait & frois niveaux :

- un seuil d'audibilité, correspondant pour
le malentendant & des sons faibles mais
audibles

- un niveau de confort, correspondant & un
niveau confortable, ni trop fort, ni trop
faible

- un seuil d'inconfort, correspondant plutét
d un niveau maximum de confort, fort
mais supportable.

Ces valeurs correspondent & des niveaux
de sortie, c'est & dire & ce qu'entendra le
malentendant une fois les sons amplifiés (le
ferme “niveau de sortie” ne s'applique pas
qu'au niveau maximum de sortie de |'aide
auditive mais & tous les niveaux). Avec la
compression, les réglages de sevils, gains
et taux ont pour conséquence de fixer des
valeurs de niveaux de sortie en fonction
des niveaux d'entrée. L'approche
d’ADRO™ est plus directe car ADRO™
fraite le signal uniquement en fonction du
niveau de sortie. Le gain dans chacun des
64 canaux n'est pas fixé pour un certain
niveau d'entrée, il est augmenté ou diminué
automatiquement en fonction des régles
suivantes :

- Le niveau de sortie ne peut pas dépasser
le seuil d'inconfort : une compression
instantanée & taux infini blogue sans
distorsion les niveaux de sortie supérieurs
au seuil d'inconfort.

- Le niveau de sortie ne peut pas dépasser le
niveau de confort plus de 10% du temps

Le niveau de sortie sera supérieur au niveau
d'audibilité au moins 70% du temps.
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La régle du gain maximum et la régle d'au-
dibilité fonctionneront pour les niveaux les
plus faibles, la régle de confort entrera en
jeu pour les niveaux moyens et forts. Le
niveau de sortie ne pouvant dépasser le
niveau de confort plus de 10% du temps,
la régle de I'inconfort contrélera les sons
impulsionnels uniquement.

Les niveaux de sortie ne sont pas compri-
més entre seuil d'audibilité et niveau de
confort. La régle d'audibilité ne fonctionne
que si la régle de confort est safisfaite. Les
différences d'infensité sont préservées car
les signaux ne sont pas comprimés. Le frai-
tement étant fait séparément sur 64 canaux
de 125 Hz, les contrastes spectraux sont
excellents. De plus, cela réduit fortement les
effets de masquage ascendant, en particu-
lier en milieu bruyant. Imaginons que I'on
parle dans un milieu bruyant, on élévera la
voix suffisamment pour que le rapport
signal bruit permette & l'interlocuteur de
comprendre. ADRO™ aménera |'ensemble
du spectre (parole + bruif) au niveau de
confort. Dans les graves, le rapport signal
bruit sera conservé. Dans les canaux ob le
bruit n'est pas présent, la voix sera au
niveau de confort.

Une efficacité prouvée : les essais cliniques
effectués par le CRC au sein du Bionic Ear
Institute & Melbourne montrent :

-une amélioration de l'intelligibilité par
rapport & I'amplification linéaire.

-une amélioration de 'intelligibilité par
rapport & la compression multicanale,
dans le calme et dans le bruit (en cocktail
party.

- une préférence pour ADRO par rapport
4 la compression multicanale dans 74 %
des situations.

ADRO™ qijuste le gain séparément dans
64 canaux de 125 Hz de facon & ce que
le niveau de sortie enftendu par le malen-
tendant soit supérieur & son seuil d'audibi-
lité (faible mais audible) au moins 70% du
femps et/ou ne soit pas supérieur au
niveau de confort (confortable, ni trop fort,
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ni trop fort) pendant plus de 10% du
femps. Le calcul des niveaux atteints 70%
et 10% du temps se fait en comparant la
valeur réelle du niveau de sortie & celle de
deux estimations de niveau, qui sont foutes
les deux recalculées toutes les 4 ms par le
processeur.

le graphe en haut de page montre un
signal variant de fagon aléatoire et les
estimateurs 10% et 70%.

En jaune, le signal de sortie. En violet et bley,
les esfimateurs 10% et 70%. Les valeurs des
deux esfimateurs sont calculés par le proces-
seur foutes les 4 millisecondes et réajustées.
Si un estimateur est inférieur au niveau réel
du signal sa valeur augmente. Inversement,
si un estimateur est supérieur au signal
réel, sa valeur diminue. L'augmentation
n'est pas égale & la diminution.

En violet, I'estimateur 10% : les pas d'aug-
mentation sont neuf fois plus importants

que les pas de diminution. Lle signal a
donc une probabilité statistique de 90%
de chance d'étre inférieur & I'estimateur.
le graphe porte sur 10 échantillons.
L'estimateur 10% n’est dépassé qu'une
fois par le signal soit 10% du temps.

En bleu, I'estimateur 70%, pour lequel un
pas d'augmentation est égal & 3/7éme
d'un pas de diminution. La valeur de |'esti-
mateur monfe de trois ou descend de sept.
Le signal a donc une probabilité de 70%
de chances d'étre supérieur a I'estimateur.
Dans I'exemple, I'estimateur 70% est dépas-
sé 7 fois par le signal, soit 70 % du temps.
Ainsi, foutes les deux millisecondes, le pro-
cesseur a calculé la valeur de niveau de
sortie qui est dépassée 10% du temps et
celle qui est dépassée 70% du temps.

Si 'on montre le méme graphe pour un
nombre d'échantillons  plus  élevé,
par exemple 100, on obtient un résultat
approchant.
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Evolution du gain :
ADRO utilise les estimateurs 10% et 70% :

ceux-ci donnent des valeurs de niveau de
sortie qui sont dépassées pendant un cer-
fain pourcentage de femps, respectivement
10% et 70%. Si l'estimateur 10% est supé-
rieur au niveau de confort du malenten-
dant (confortable, ni trop fort, ni trop
faible), cela signifie que plus de 10% des
sons amplifiés sont supérieurs au niveau
de confort, alors le gain est diminué. Si
I'estimateur 10% est inférieur au niveau
de confort, le gain resfe inchangé.

Si I'estimateur 70% est inférieur au seuil
d'audibilité, cela signifie que plus de 30%
des sons amplifiés sont inférieurs au seuil
d'audibilité, donc le gain sera augmenté.
S'il est supérieur, le gain reste inchangé.
le gain reste inchangé tant que le niveau
est compris entre sevil d'audibilité et
niveau de confort. Un des avantages de ce
type de fonctionnement selon les régles de
logique floue est qu'il n'y a pas de temps
d'attaque ni de refour au sens ol on
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'entend pour la compression. Les variations
de gain sont faites souplement, autour des
valeurs 10% et 70%.

Il existe deux autres régles de fonctionne-

ment d’ADRO :

- La régle d'inconfort : le niveau de sortie ne
peut pas dépasser le niveau d'inconfort,
ou plutdt le niveau maximal de confort (fort
mais supportable). Un limiteur blogue sans
distorsion les niveaux de sortie supérieurs
au seuil d'inconfort. Le niveau de sortie ne
pouvant dépasser le niveau de confort plus
de 10% du temps, ce systéme contrélera
les sons impulsionnels uniquement.

- La régle du gain maximal : plus le milieu

environnant sera calme, plus le gain aura
fendance & augmenter pour satisfaire & la
régle d'audibilité. Ceci peut potentielle-
ment entrainer une sensation de souffle ou
du larsen. Le gain ne pourra donc pas
&fre supérieur a un gain maximal calculé
& partir des valeurs de |'audiogramme
tonal. De plus le seuil d'audibilité pourra
étre réglé pour que les niveaux les plus
faibles ne puissent pas étre percus.

4 - LAPPAREILLAGE

Quatre cibles, audibilité, confort, inconfort
et gain maximum sont calculées automati-
quement & partir de 'audiogramme tonal
au casque. A 'origine ces valeurs éfaient
calculées & partir des bases de données
du NAL elles ont ensuite été corrigées
d'aprés les résultats d'appareillage de
plusieurs centaines de malentendants avec
ADRO™. En effet le fonctionnement
particulier d’ADRO™ en fonction de la
distribution de |'énergie dans le temps ne
permet pas d'appliquer les méthodes
supraliminaires usuelles.

l'aide auditive est automatiquement réglée
d'aprés les calculs, mais en sous-
correction. |'audioprothésiste augmente le
volume, c'est & dire les quatre courbes en
méme temps  jusqu'a ce que le niveau
sonore soit percu comme confortable.

Sur la page d'appareillage, un question-
naire portant sur les réglages de base est
disponible (larsen, volume, ma voix, efc..)

la page “Mode Avancé” permet de régler
précisément les trois niveaux et le gain
maximum dans chacun des 10 canaux.

Une page “Guide” permet d'affiner le
réglage et de solutionner les problémes en
utilisant un questionnaire détaillé.
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Enfin une page “Autres” permet d'effectuer
les préréglages de la deuxiéme mémoire
pour les situations calmes, bruyantes,
'vtilisation du téléphone, et un réglage
spécifique pour écouter la musique.

On y frouve aussi le contréle de la plage
du potentiométre et le réglage du gain
de I'aide auditive au moment de la mise
en route.

Bibliographie :

(1) Plomp R, 1988 : The negative effect of
amplitude compression in multichannel

hearing aids in the light of the modulation-
transfer function. JASA, 83(6), 2322-2327

(2) Moore, BCJ, Peters, RW et Sone, MA,
1999: Benefits of linear amplification and
multichannel compression in backgrounds

with spectral and temporal dips JASA,
105 (1), 400-401

(3] Nabelek, IV, 1983: Performance of
hearing impaired listeners under various
types of amplitude compression JASA, 74
3), 776791

(4) Simon, HJ, Yund, EW (1993) frequency
discrimination in listeners with sensorineu-
ral hearing loss, Ear Hear, 14, 190-199

(5] Goye, A, 2001, Quelques données et
réflexions sur le CAG, Cahier de
I'Audition, 14 (5 m

Les Cahiers de I'Audition - Vol. 16 - N°1 - Janv./Fév. 2003

DANS LA FABRICATION
D EMBOUTS AUDITIFS

cadm:'['d 047237 1270 Fmgli

m.tmbnl.l_nu-m ﬁ_jﬁl i




A
onic

150]g 10 SONIC

Iso Sonic

75, Boulevard de I'Europe - BP 1313

76 178 ROUEN cedex 1

Tél. : 02 32 81 61 00 -Fax: 0232816101
E.Mail : info@isosonic.fr

A T'occasion du congrés national des
audioprothésistes 2003, 1SO-Sonic a le
plaisir de présenter le concept SoffEar™,
la gamme d'intras et contours Natura 3,
Dry & Store et Bellman Visit Flash

Une Solution Flexible pour un Probléme
Difficile...

le concept SoftEar a été mis au point par
la société de recherche et de développe-
ment SoftEar basée aux Etats Unis. Il s'agit
d'un intra auriculaire dont la coque est en
silicone. Les sociétés Interton et Sonic inno-
vations exploitent en exclusivité les brevets
de la firme et ont choisi d'associer le
meilleur de leur technologie numérique au
concept SoftEar™.

Pourquoi une coque souple ?

De récentes études de marché ont démon-
tré que prés de 20% des utilisateurs
d'aides auditives se plaignaient d'un
mangque de confort et de maintien de leurs
aides auditives.

le conduit auditif se déforme lorsque nous
parlons ou lorsque nous mangeons, cette
confrainte anatomique rend complexe la
fabrication de coques d'intra sans fuites
acoustiques. Dans bien des cas, ce
manque d'étanchéité ne permet pas I'ob-
fention du gain utile, notamment dans les
moyennes fréquences. Ce qui engendre
une mauvaise infelligibilité. Par ailleurs, les
coques dures transmettent au cartilage du

conduit auditif les résonances de basses
fréquences dont les patients se plaignent
couramment. Enfin, il est souvent délicat
d'appareiller des surdités moyennes &
sévéres en intra car les audioprothésistes
sont confrontés & l'effet larsen de type
mécanique. En conclusion, les caractéris-
fiques désuétes des coques en acrylique
dure ne permettent pas de tirer partie des
performances exceptionnelles des techno-
logies numériques.

Les avantages de SilFlex

o SilFlex améliore le confort en suivant les
déformations du conduit auditif. Le sili-
cone médical évite les échauffements et
irritations du conduit auditif.

o SilFlex sécurise le maintien dans le
conduit audifif, I'vtilisateur n'est plus
obligé de repositionner réguliérement
son aide auditive.

* La coque pleine des infras SilFlex facilite

la mise en place dans le conduit auditif ;

diminue le larsen acoustique et méca-
nique ; protége I'électronique contre

I'humidité et d'éventuels chocs (40% des

causes de remplacement des écouteurs).

SilFlex améliore la qualité sonore : moins

de résonances des basses fréquences

fransmises au cartilage du conduit auditif

- diminution sensible des bruits de la mas-

fication - obtention plus facile du gain

utile - champ d'application plus large.

o SilFlex augmente le temps de port des
aides auditives. Le patient oublie qu'il
porte un appareil.

Tests anti-allergéniques de la coque souple (réalisés en laboratoire).

Cytodoxicité Méthode d'élution 1ISO NAmSA MG064-100
Irritation Acute subcutaneous 15O NAmSA T1251-800
Sensibilité Saline et Huile de coton

Sensibilité Test sensibilité 1SO Saline
Saline NAmSA T1261-300
Huile de coton NAmSA T1261-301
Résistance des Polyméres ~ Aux champignons NAmSA MG107-000
Aux bactéries NAmSA MG108-000
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Tous les tests confirment la bio-compatibilité de la coque souple.
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Tests de vieillissement de la coque souple en vie accélérée (réalisés en laboratoire).

Test de vieillissement accéléré
Cycle de variation de la température
Test de transpiration
Humidité & chaleur

Atlas temps D2565, Méthode 1
NTS vie accélérée
NTS vie accélérée
NTS vie accélérée

Etude clinique de satisfaction
Larry Humes, Ph. D. Université Indiana ;
NIH - CHARTT

Les études Beta montrent un indice de satis-
faction de 70% pour I'appareillage en
général et de 90% pour le confort des
coques.

Méthode

* 30 Patients :
50% des sujefs éfaient des utilisateurs
expérimentés.
50% des sujets n'avaient pas d'expérience.

* Tous les sujets ont changé de type
d'aide auditive & la moitié de I'étude.

* Les courbes de réponses des aides audi-
fives sont restées identiques pendant fout
le temps de |'étude.

Résultat
* Paramétres acoustiques
- Situation d'écoute équivalente
- Diminution significative du
larsen pour SilFlex
o Paramétres physiques : Amélioration
significative pour SilFlex
- Confort
- Maintien
- Apparence du produit

Conclusions

Au démarrage des tests, les sujets étaient
suscepfibles de garder chacun une stéréo
une fois |'étude terminée.

77% d'entre eux ont choisi de garder les
appareils équipés de coques souples.

50% d'entre eux n’avaient jamais été
appareillés. De tous les résultats de cette
étude ceuxci étaient les plus encoura-
geants.
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La coque souple SilFlex risque-t-elle de se
décolorer ?

Non. Des tests réalisés en laboratoire ont
démontré qu'il n'y a pas ou peu de décolo-
ration de la coque souple dans le femps.
Dans un nombre de cas extrémement limité,
I'apparition de zones foncées sur la coque
a éf observée. Cette décoloration
n‘engendre aucune dégradation de la
coque, ni de |'électronique. Un entretien
quotidien avec des serviettes imbibées
dalcool, permet d'éviter cette décoloration.

Lla matiére SilFlex risque-t-elle de se
détériorer ?

Non. Il a été démontré par des tests réali-
sés en laboratoire, qu'il n'y a pas de
dégradation de la matiére SilFlex : ne se
déchire pas, ne rétrécit pas, ne durcit pas.
la durée de vie moyenne des coques
SilFlex est supérieure @ 5 ans.

La coque souple SilFlex a-t-elle besoin de
refouches?

Non. La coque SilFlex n'a jamais besoin
d'éfre refouchée confrairement aux coques
en résine. Elle est surmesure et flexible, ce
qui la rend parfaitement adaptée au conduit
auditif du patient et & ses déformations.

La coque souple SilFlex risque-t-elle de se
détacher de la platine ?

Non. La coque souple et la platine sont
assemblées par une soudure chimique
indestructible, ce qui représentait le princi-
pal écueil dans la mise au point du
concept.

Peut-on changer I'écouteur ?

Oui. Il suffit d'inciser la coque SilFlex sur
foute la longueur de I'écouteur. Aprés le
remplacement du composant défectueux,
Iincision est suturée avec du silicone.
L'intervention ne modifie pas les caracté-
ristiques mécaniques de la coque et n'est
pratiquement pas visible & I'ceil nu.

Pas de dégradation de la matiére : ne se
déchire pas, ne rétrécit pas,
ne durcit pas, ne se décolore pas.

Bibliographie

“l'obsolescence des coques rigides aura
finalement pour résultat : I'amélioration de
la satisfaction des utilisateurs de 15% a
20% - le triplement de ['utilisation des
infras d positionnement semi-profond (CIC)
- le doublement du marché mondial des
aides auditives numériques.”

Sergei KOCHKIN, Ph.D. ; Knowles
Electronics; May 1998

“la vraie question n'est pas de savoir com-
bien de parts de marché seront prises par
les coques souples, mais combien de
temps s'écoulera avant qu'elles aient com-
plétement remplacé les coques rigides.”
Mead KILLON, Ph.D.; Etymotic Research;
July 1998

Fiche technique des intras SilFlex
d'Inferton

¢ Champ d'application :

* Bruit de Fond :

* Consommation :

o Pile : #10 & #312

¢ Plate-forme EVO

- 3 canaux - 14 bandes

- SMS : Systéme de fraitement de la
parole paramétrable. Paramétrage sur
chacun des 3 canaux en 5 niveaux
d'amortissement (0/3/6/9/12dB) pro-
posés par défaut en fonction des situa-
fions sonores. Le systtme SMS (Speech
Management System| défecte instanta-
nément la présence de signaux corres-
pondants & ceux de la parole et filire les
sons indésirables aprés seulement
50 ms. Le systéme recherche en permo-
nence les signaux correspondants &
la parole et tous les sons utiles pour le
malentendant alors que d'autres
appareils du marché peuvent supprimer
des signaux signifiants. Cette approche
unique de la gestion du son par
I'audioprothésiste s'effectue dans le
circuit EVO.



- MNR : Systéme de réduction du bruit. Le
systtme MNR  (Microphone Noise
Reduction) Réduit de maniére significati-
ve le bruit de fond engendré par le
microphone dans une ambiance sonore
calme.

- Antilarsen (Notch Filter) : Filre permet-
fant de localiser et de neutraliser I'effet
larsen

- Event

- Anti-cérumen.

- Options : VC (potentiométre digital &
molette) - PLUS (bouton poussoir gérant
jusqu'a 3 situations sonores) — Twin
(bi-micro) + (bouton poussoir)

la plate forme Natura 3 est I'évolution
naturelle de la plate-forme Natura 2 SE de
SONIC innovations. Elle est proposée
dans une gamme compléte d'aides
auditives : CIC, ITC, ITC Dir, ITC-Power,
HS, HS Dir, ITE, ITE Dir, BTE, BTE Dir
(nouveau desian).

Le bruit est partout. Et pour la plupart de
vos patients, c'est un réel probléme.

C'est pourquoi nous langons NATURA 3 -
une aide auditive numérique haut de
gamme dont I'amélioration de I'intelligibi-
lité de la parole dans le bruit a été prou-
vée cliniquement.

la technologie NATURA 3 présente des
caractéristiques exceptionnelles : un réduc-
feur de bruit encore plus performant piloté
par un nouvel algorithme de traitement des
signaux (Enhanced Personalized Noise
Reduction™), un systéme anfilarsen, un
mode directionnel en option sur tous les
produits (DIRECTIONAL System™) excepté
sur les CIC et [TC #10, et un potentiométre
de volume. NATURA 3 conserve une
architecture a 9 canaux de canaux de com-
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pression indépendants & bandes étroites,
des constantes de temps ultra rapides, une
technologie unique d'expansion. Natura 3
améliore encore les standards de la
safisfaction des malentendants.

Performance du systéme de traitement de

la parole dans le bruit.

V. Bray, M. Nilsson : Objective Test Results
Support Benefits of a DSP Noise Reduction
System. The Hearing Review, Novembre 2000

L'efficacité  de  l'algorithme ~ PNR
(Personalized Noise Reduction™) associée
4 la plateforme SONIC innovations a été
prouvée cliniquement, dans des conditions
de test uniques au monde : Test de HINT
(Hearing in Noise] réalisé en source de
bruit diffuse - rapport S/B de la parole et
du bruit identiques pour toutes les fré-
quences - sans discordance spectrale -
masqueur stable. L'étude & démontrée une
amélioration du rapport Signal/Bruit de
3.6 dB en situation bruyante.

Le niveau de performances de ce systéme
de traitement de la parole dans le bruit est
une premiére mondiale !

Performance du systéme DirectionalPlus.

*Dr Victor Bray et Dr Michael Nilsson - Les nou-
veaux avantages des fraitements du signal dans
une aide auditive DSP - Service de Recherche
Auditive Sonic Innovations, Inc. Salt Lake City, Utah

les résultats de cette étude clinique ont
démontré pour la premiére fois que la
combinaison des trois technologies de trai-
tement du signal permet un effet supplé-
mentaire (amélioration du rapport S/B
d'environ 2172 dB pour le traitement de
base, d'environ +1 dB pour la réduction
numérique du bruit et de 2172 dB pour la
directionnalité), soit une amélioration tota-
le du rapport S/B de 6.5 dB en configu-
ration DIRECTIONALplus, ce qui représen-
fe un bénéfice supérieur a n'imporfe quel-
le fonctionnalité de traitement du signal
individuelle.

Nouvelles découvertes de la recherche
clinique sur les avantages du traitement
numérique du signal.

Dr. Victor Bray; Sonic Innovations Inc.; Salt
Loke City, Utah, E.U. & Dr. Sharon
Sandridge; Dr. Craig Newman; Dr.
Suzanne Kornhass. O.R.L. ; Fondation de
la Clinique de Cleveland

RESUME

Rapport provisoire

Il s'agit d'un rapport provisoire sur des
essais cliniques dans le domaine des aides
auditives, réalisé en plusieurs éfapes et sur
frois sites différents. Les résultats de |'étape
1 de cefte étude ont déja été publiés par
les sites 1 (Bray & Nilsson, 2000) et 2
(Bray & Valente, 2001).

Ce rapport concerne les résultats de
'étape 1 obtenus par le site 3.

¢ 'analyse comparative des différentes
conditions d'écoutes (aides auditives
numériques (DSP) / aides auditives ano-
logiques / Oreilles nues) a permis de
metire en évidence une amélioration
significative de I'infelligibilité de la paro-
le en miliev bruyant.

les résultats obtenus démontrent égale-
ment que |'algorithme de réduction du
bruit (RB) dont sont équipées les aides
auditives numériques festées dans cet
essai clinique permet un bénéfice addi-
tionnel de I'amélioration de 'intelligibili-
& de la parole en milieu bruyant.

Publié dans “Audiology Online”

INTRODUCTION

Comme dans de nombreux domaines, les
fabricants d'aides auditives investissent
dans la recherche et dans la formation des
chercheurs, cliniciens et éducateurs.

De nombreux audioprothésistes reconnais-
sent les conclusions cliniques suivantes :
(a) sans microphone directionnel, les aides
auditives ne permettent pas d'améliorer
Iintelligibilité de la parole en milieu
bruyant.

(b) il nexiste aucune différence significati-
ve de I'intelligibilité de la parole en miliev
bruyant entre les aides auditives analo-
giques et les aides auditives numériques
(DSP).

(c) les systémes de réduction du bruit (RB) ne
permettent pas d'amélioration significative.

_ VEILLE TECHNOLOGIQUE __
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Ces suppositions sont fondées sur les cita-
tions suivantes :

1. “Les résultats ont mis en évidence une
amélioration significative de I'intelligibilité
de la parole en milieu bruyant pour les
aides auditives numériques directionnelles
comparativement aux aides auditives
numériques (DSP)" et “et une amélioration
non significative du rapport signal-bruit
(S/B) (Test de HINT) pour la plupart des
aides auditives numériques (DSP) (A, P et
S) par rapport aux conditions oreilles
nues.” (voir Ricketts & Dhar, 1999, pages
180 et 188)

2. "les études démontrent que le fraite-
ment numérique du signal seul, ne suffit
pas & améliorer de maniére significative
Iintelligibilité de la parole en milieu
bruyant” (voir Kuehnel & Checkney, 2000,
page 58)

3. “Ces résultats corroborent ceux d'autres
études qui démontrent que le traitement
numérique du signal n'apporte pas
d'avantage supplémentaire par rapport &
un traitement analogique du signal”. (voir

Walden et al, 2000, page 555)

4. "En se basant sur les résulfats issus des
mesures effectuées en laboratoire, la tech-
nologie numérique (DSP) ne permet aucu-
ne amélioration significative de 'intelligi-
bilité¢ de la parole en milieu bruyant par
rapport & d'autres aides audifives compa-
rable”. (voir Newman & Sandridge,

2002, page 364)

5. "Je ne pense pas qu'il ait été prouvé cli-
niquement qu'un algorithme numérique
seul, puisse améliorer le rapport Signal-
Bruit, améliorant ainsi I'infelligibilité de la
parole en milieu bruyant sans recours d un
systéme directionnel” dit Ruzicka. “Mais je
pense foujours que cela pourra arriver

dans le futur”. (voir Strom, 2002, pages
14 et 18).

Il est donc important d'étre informé que
des études qui tendent a contredire toutes
ces conclusions ont été réalisées.

Les recherches de Larson et al (2000) par
exemple, ont permis de mettre en éviden-
ce une amélioration significative de I'intel-
ligibilité de la parole en milieu bruyant des
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aides auditives numériques (DSP) et analo-
giques par rapport aux conditions oreilles
nues. De plus, les recherches de Bray &
Nilsson (2001) ont également permis de
mettre en évidence une amélioration signi-
ficative de I'infelligibilité de la parole en
milieu bruyant des contours d'oreilles
numériques (DSP). L'étude en cours, pour-
suit les recherches sur les aides audifives
numériques (DSP) en les comparant & la
performance des aides auditives analo-
giques programmables.

METHODES
Site 3

Laboratoire de recherche en audiologie de
la Fondation de la Clinique de Cleveland -

dirigé par le Dr Craig Newman et le
Dr Sharon Sand - Cleveland - Ohio.

La collecte des données a été dirigé par le
Dr Suzanne Kornhass, collaboratrice de
recherche au sein du Llaboratoire de
recherche en audiologie.

Patients :

Tous les patients étaient des adultes atteints
de pertes auditives neurosensorielles bilo-
térales ef symétriques. 23 patients (9
femmes et 14 hommes) dgés de 36 & 85
ans (moyenne d'dge 65 ans) ont participé
a cefte étude. lls avaient tous une expé-
rience d'appareillage auditif d'au moins
six mois.

Aides auditives
les patients ayant participé & ['étude
étaient auparavant équipés d'aides audi-
fives analogiques, non-inéaires, binau-
rales programmables provenant de diffé-
rents fabricants.

- 16 patients étaient équipés d'ITC & circuit
WDRC & 2 canaux

-2 patients étaient équipés de CIC &
circuit WDRC & 2 canaux

-5 patients étaient équipés de CIC &
circuit K-AMP.

L'aide auditive numérique (DSP) testée
dans cefte étude est équipée de la plate-
forme numérique de seconde génération

SONIC innovations.

Elle met en oeuvre neuf canaux de com-
pression a bandes étroites, & constantes
de temps d'attaque et de retour ultro-
rapides et syméfriques et est équipée d'un
algorithme de réduction du bruit (RB)
adaptatif en option.

Lorsque le systéme de réduction du bruit
(RB) est désactivé, I'aide auditive corres-
pond & l'appareil ALTAR'; lorsque le
systéme de réduction du bruit (RB) est acti-
vé, I'aide auditive correspond |'appareil
NATURA" 2 SE.

Configuration du fest :

4 conditions d'écoute :

- oreilles nues

- aides auditives analogiques

-aides auditives numériques (DSP) :
ALTAR

-aides auditives numériques (DSP) +
réduction du bruit (RB) : NATURA 2 SE

Uintelligibilite de la parole en milieu
bruyant a été mesurée lors de ce test d'au-
dition en présence de bruit [TEST HINT ;
Nilsson, Soli et Sullivan (1994)].

le test HINT utilise un procédé adaptafif
pour déterminer le seuil de 50 % d'intelligi-
bilité des phrases prononcées en présence
de bruit. Les résultats sont calculés en rap-
port signalbruit (S/B). Les valeurs faibles
indiquent une meilleure performance de
I'infelligibilité que les valeurs plus élevées.

Le signal “bruit” du test HINT comporte un
filtrage permanent du bruit adapté au

spectre moyen de la parole & longterme
(SM).

Dans toutes les conditions appareillées, le
signal “bruit” était généré a un niveau d'en-
frée de 65 dB. Dans la condition oreilles
nues, le signal bruit était généré a un niveau
d'entrée de 65 dB lorsque le seuil naturel
hors bruit était inférieur @ 55 dB .

Dans les cas ob le seuil naturel hors bruit
éfait supérieur & 55 dB , le sevil naturel
dans le bruit a été établi avec un niveau
d'entrée du signal “bruit” fixé & un niveau
de perception de 10 dB par rapport au
seuil hors bruit. Ce réglage du niveau de
perception du signal “bruit” a assuré I'au-
dibilité du bruit dans la condition oreilles
nues.
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Figure 1 : Profil audiométrique du site 3 indiquant
I'audiométrie moyenne,
'écart type et la dynamique résiduelle des 23 patients.

Figure 2 : Les seuils moyens d'infelligibilité des phrases du fest HINT avec écarts types,
pour les 23 patients du site 3. Les conditions d'écoute sont : oreilles nues, avec aides
auditives analogiques, avec aides auditives numériques (DSP) et avec aides audifives

numériques (DSP) + réduction du bruit (RB).

la durée du signal “bruit” précédant les
phrases (signal “parole”) a été rallongée
de 0,5 & 5,0 secondes pour permetire &
I'algorithme de réduction du bruit (RB) de
s'enclencher. les phrases et le signal
"bruit” ont été générés par un seul haut-
parleur sité & 1 méfre de distance du
patient @ 0° azimut. Cette configuration de
fest était particuliérement intéressante
puisque le specire moyen & longterme
(SMLT) obtenu pour le signal “parole” et le
signal “bruit” limite les répliques spectrales
et la configuration & haut-parleur unique
élimine les répliques spatiales.

Procédure :

les patients ont été équipés d'aides audi-
fives numériques (DSP) avec les options
correspondant & leurs propres aides audi-
fives analogiques.

La programmation a été effectuée selon le
protocole recommandé par le fabricant et
les modifications de réglages ont été
affinés & partir de la vérification in situ du
champ dynamique résiduel ainsi que des
mesures des gains d'inserfion et des com-
mentaires subjectifs des patients.

Suite aux diverses visites de suivi, la pro-
grammation  éfait alors  safisfaisante
(Sandridge). Les patients ont porté leurs
aides auditives pendant & peu prés un mois
avant de procéder au test HINT. La conclu-
sion de la phase 1 de cette éfude est infer-
venue au cours d'une unique séance de fest
HINT de 2 heures réalisée en chambre
acoustique. L'ordre des tests avec et sans
aides auditives a été réparti sur les patients.
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RESULTATS

Audiogramme :
Le profil audiométrique de I'ensemble des

patients ayant participés a |'étude, est
représenté en figure 1. Les données sont
représentées sous forme de valeurs
moyennes avec les écarts types et répartis
par plage. Le degré et la pente de la perfe
auditive moyenne sont similaires & ceux du
groupe de patients ayant participés & |'étu-
de du site 1 (Bray & Nilsson, 2000 et du
site 2 (Bray & Valente, 2001).

Intelligibilité de la parole en milieu bruyant
Les seuils d'intelligibilité des phrases du fest
HINT correspondant & chaque situation
d'écoute du site 3 sont montrés en figure 2.
Les données montrent une différence signi-
ficative entre les différentes conditions
d'écoute [F(3,66) = 9.67, p < 0.001].

Conclusion de I'analyse des mesures

répétées :

(a) aucune différence significative entre
oreilles nues et aides auditives analo-
giques (p = 0.23),

(b) une différence significative entre
oreilles nues et aides auditives numé-
riques (DSP) (p = 0.02),

(c) une différence significative entre
oreilles nues et aides auditives numé-
riques (DSP) + réduction du bruit (RB)
(p < 0.001),

(d) aucune différence significative entre
aides auditives analogiques et aides
auditives numériques (DSP) (p = 0.10),

(e) une différence significative entre aides

auditives analogiques et aides audi-
fives numériques (DSP) + réduction du

bruit (RB) (p < 0.001) et,

(f) une différence significative entre aides
auditives numériques (DSP) et aides
auditives numériques (DSP) + réduction
du bruit (RB) (p = 0.03).

les seuils individuels d'intelligibilité des
phrases du fest HINT sont montrés en figure 3.
les valeurs sont reportées sur I'axe des
abscisses pour les mesures réalisées
oreilles nues et sur I'axe des ordonnées
pour les mesures réalisées oreilles appa-
reillées. Les points situés sur la diagonale
indiquent un méme niveau d'intelligibilité
de la parole en milieu bruyant entre les
conditions oreilles nues et appareillées.
Les points situés au-dessus de la diagonale
indiquent une meilleure performance en
condition oreilles nues et les points situés

au-dessous de la diagonale indiquent une
meilleure performance en condition

oreilles appareillée.

Comparaison des niveaux d'intelligibilité

de la parole en milieu bruyant pour les

conditions oreilles appareillées par rap-
port aux conditions oreilles nues chez les

23 patients :

- aides auditives analogiques : 15 per-
sonnes (65 %) présentaient une perfor-
mance équivalente ou meilleure.

- aides auditives numériques (DSP) : 16
personnes (70 %) présentaient une per-
formance équivalente ou meilleure.pré-
sentaient avaient une performance dans
le bruit équivalente ou meilleure.

27
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DEBAT

Trois sites d'essais cliniques ont comparé les
condifions oreilles nues, aides auditives
numériques (DSP) et aides audifives numé-
riques (DSP) + réduction du bruit (RB) en
reproduisant les mémes protocoles de test et
en utilisant les mémes instruments de mesure.

Deux des frois sites (les sites 2 et 3) ont
également comparé ces résultats & la
condition aides auditives analogiques.
Dans tous les cas, |'ordre des performances
de l'intelligibilité de la parole en milieu
bruyant, de la pire d la meilleure condition
était oreilles nues, avec aides auditives
analogiques, numériques (DSP) et numé-
riques (DSP) + réduction du bruit (RB).

Les essais cliniques du site 3 ont permis de
mettre en évidence une amélioration signi-
ficative de I'intelligibilité de la parole en
milieu bruyant due & |'amplification numé-
rique. Alors que les résultats obtenus dans
la condition avec aides auditives analo-
giques n'éfaient pas différents de maniére
significative de la condition oreilles nues,
les résultats obtenus avec les aides audi-
fives numériques (DSP) et avec les aides
auditives numériques (DSP) + réduction du
bruit (RB) éfaient sensiblement meilleurs
que ceux obtenus dans la condition
oreilles nues. De plus, les résultats obtenus
dans la condition avec aides auditives
numériques (DSP) + réduction du bruit (RB)
étaient sensiblement meilleurs que dans les
conditions avec les aides auditives analo-
giques ou numériques (DSP).

Raisons de I'amélioration :

Les sites 2 et 3 ont comparé la performan-
ce des aides auditives analogiques par
rapport aux fraitements numériques du
signal. lls ont mis en évidence une amélio-
ration significative de I'intelligibilité de la
parole en milieu bruyant d'environ 1/2 dB
du rapport S/B avec les aides auditives
numériques (DSP) et d’environ 1/2 dB du
rapport $/B avec les aides auditives numé-
riques (DSP) + réduction du bruit (RB).

Il est intéressant de constater que si le site
2 a mis en évidence une différence signifi-
cative entre les conditions avec aides audi-
tives analogiques et avec aides auditives
numériques (DSP). Le site 3 a mis en
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Figure 3 :
Les seuils d'intelligibilité des phrases du test HINT pour le site 3.
La diagonale en pointillé représente les seuils d'intelligibilité équivalents entre les conditions
avec et sans aides auditives. Les lignes de régression sont des lignes linéaires correspondant
d la meilleure programmation des trois conditions appareillées par rapport & la condifion oreilles nues.

évidence une différence significative entre
les conditions avec aides auditives numé-
riques (DSP) et avec aides auditives numé-
riques (DSP) + réduction du bruit (RB). Les
sites 2 et 3 ont mis, quant @ eux, en évi-
dence de maniére significative une diffé-
rence entre analogique et numériques
(DSP) + réduction du bruit (RB).

Un des avantages supposé du systéme & 9
canaux de compression par rapport aux
systémes de compression analogiques & 1
ou 2 canaux est I'amélioration de la sou-
plesse de I'ajustement des courbes de
réponse en fréquences permettant & |'aide
auditive numérique (DSP) d'étre mieux
adaptée d la perte auditive du patient. Un
aufre avantage possible du systéme & 9
canaux de compression consiste en |'ufili-
sation de compresseurs & bandes étroites,
d femps d'attaque et de retour ultro-
rapides au liev des compresseurs lents &
bandes larges, ce qui permet d'améliorer
I'audibilité du signal “parole” dans le
bruit. L'avantage supposé de I'algorithme
de réduction du bruit (RB) est I'améliora-
fion du traitement du signal, en amplifiant
les signaux variables “utiles” (la parole) et
en afténuant ceux correspondant au signal
constant “bruit” (Bray & Nilsson, 2002).
D'autres expériences permettant de tester
ces hypothéses sont en cours.

Future collecte de données :

Il est trés intéressant de pouvoir mesurer
I'avantage clinique en situation réelle pour
les patients que représente une amélioration
de 2 & 3 dB du rapport S/B (DSP + RB /
oreilles nues) et d'une amélioration de 1 dB
du rapport S/B (DSP + RB / analogique).

La phase 2 de cefte étude sur les sites 2 et
3 consiste @ faire alterner tous les 30 jours
le type d'aides auditives, entre les analo-
giques et les numériques (DSP) selon le
modéle AB-AB. L'ordre des aides audi-
fives utilisées en premier différe selon les
patients.

Aprés chaque période de 30 jours, on
reléve des mesures objectives et subjectives
pour chacune des conditions. Les mesures
objectives sont réalisées par le test HINT
dans un champ sonore quasiibre, & bruit
permanent modifié et de nouveaux signaux
bruits émis par 4, 8, 12 et 16 masqueurs
(Nilsson et al, en observation).

les mesures subjectives concernent le
profil de performance des aides auditives
(Cox & Gilmore, 1990), la satisfaction
client (Dillon, James & Ginis, 1997) et la
liste des résultats au niveau international
(Cox, Hyde & Gatehouse, 2000). Les
résultats des tests de la phase 2 sur les
sites 2 et 3 seront publiés ultérieurement.
les résultats des mesures objectives et
subjectives seront combinés afin d'évaluer
leur imporfance clinique.
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CONCLUSION

La corrélation entre les résultats des sites
1,2 et 3, permet d'affirmer que les aides
auditives numériques (DSP) de SONIC
innovations améliorent de maniére signifi-
cative l'intelligibilité de la parole en miliev
bruyant sans avoir recours & un systéme d
microphones directionnels.

la corrélation entre les résultats du site 3
avec ceux du site 2, permet d'affirmer que
I'utilisation des aides auditives NATURA 2
SE (DSP + RB) améliore de maniére signi-
ficative I'intelligibilité de la parole en
milieu bruyant par rapport aux aides audi-
fives analogiques.

De plus, la cohérence des résultats du
sife 3 avec ceux du site 1, permet
d'affirmer que I'algorithme de réduction
du bruit personnalisée (Personalized
Noise ReductionTM ) de SONIC innova-
tions présente un avantage non négli-
geable en matiére d'intelligibilité de la
parole en miliev bruyant comparativement
d la condition sans (RB).

A la différence des résultats publiés
antérieurement, cefte étude met en
évidence que :

(o) les aides auditives numériques
équipées de microphone omnidirectionnel
peuvent améliorer l'intelligibilité de la
parole en milieu bruyant,

(b) une aide auditive numérique (DSP) est
plus efficace qu'une aide auditive analo-
gique et

(c) que les performances de I'algorithme de
réduction du bruit RB) ont été démontrées.

Dry & Store Global est un

déshumidificateur actif qui a

été spécialement congu pour
les aides auditives : intras,
contours et boitiers d'implants

cochléaires. Ce systéme révolu-
tionnaire a été développé par
la société américaine Ear
Technology qui distribue sur
son marché de référence la
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premiére version du produit depuis 5 ans.

Dry & Store combine deux procédés essen-
tiels & I'entrefien des aides auditives : la
désinfection et le séchage.

L'aide auditive et I'embout sont exposés
pendant 8 minutes & une lumiére UV anti-
microbienne et anti-bactérienne.

le cycle complet de déshumidification
dure quant @ lui 8 heures, mais on obtient
cependant de bons résultats aprés 30
minutes. Dry & Store Global fait circuler
de I'air chaud et sec autour et dans les
aides auditives, puis |'air humide est dirigé
vers un puissant dessiccateur jetable. Au
cours du cycle, une partie de l'air est
renouvelé grdce G un systéme d'aération.
Cette combinaison unique de la circulation
d'un air sec et chaud permet d'assécher le
cérumen qui devient trés facile & neftoyer.

Lefficacité de I'uilisation quotidienne de
Dry & Store Global a été mesurée :

-77 % des patients ont observé une nette
amélioration de la qualité sonore de leurs
aides auditives (pas d'humidité dans les
grilles de protections infernes des micro-
phones et des écouteurs).

-77 % des patients ont remarqué que la
durée de vie de leurs aides auditives était
plus longue (pas d'oxydation des piéces
métalliques et des fils de cblage).

-50 % des patients ont mesuré que la
durée de vie de leurs piles boutons était
plus longue (plus le taux d’humidité est
élevé, moins les piles zinc air sont per-
formantes).

-72 % des patients qui avaient des pro-

blémes de démangeaison et d'irritation
n'en ont plus.

Le concept Dry & Store a

fait ses preuves aux
. ,f Etats-Unis, le modéle
= Dry & Store Global

. a été spécialement
dessiné pour les pays
européens et est distri-
bué en France en exclu-
sivitt par 1SO-Sonic
depuis le 1 février

2003.

le systéme Bellman Visit
alerte les malenten-
dants qui éprouvent
des difficultés
enfendre la sonnette
de la porte d'entrée et
du téléphone et d'une
maniére générale tous
les signaux d'alarme.

le Bellman Visit Flash
fait partie du systéme
Bellman Visit.

les flashs strobosco-
piques de ce récepteur
alerfent les malenten-
dants lorsque la sonnette de la porte d'en-
frée ou du téléphone retentit ou lorsque
'émetteur de cris de bébé ou I'alarme
incendie se déclenche. Des diodes lumi-
nescentes de différentes couleurs indiquent
la provenance du signal d'alerte. Comme
les autres récepteurs de la gamme, lorsque
Bellman Visit Flash est raccordé au vibreur
de lit Bellman Visit, il vibre simultanément.

Portée

La distance maximale entre votre récepteur
Bellman Visit Flash et les émetteurs Bellman
Vist est d'environ 30 métres.

Flash

Ce récepteur émet des flashs strobosco-
piques lorsque les émetteurs du systéme
Bellman Visit s'enclenchent.

L'infensité des Flashs s'ajuste automatique-
ment en fonction de la luminosité (plus
puissant dans la lumiére du jour que dans
la pénombre ). Pour étre plus efficace
encore, la lentille du Bellman Visit Flash
permet d'orienter les flashs. Le bouton de
fest / arrét permet d'interrompre la série
de flashs lorsque I'appareil a été activé.

Utilisation

le récepteur Bellman Visit Flash est fixe
(alimentation sur le secteur) ou portatif (ali-
mentation par la pile de secours intégrée).
Le systéme est donc trés facile & installer et
a utiliser.

le Bellman Visit Flash est également facile
a transporter lors des déplacements ou des
départs en vacances. m
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PHONAK

L'ART ET LA SCIENCE

Cette année, PHONAK vous propose de découvrir :

* PERSEQ, une ligne compléte d'aides auditives numériques basée sur le concept d’adapta-

tion Personallogic.

o SUPERO 413 AZ et le concept de la mesure RECD-direct pour I'adaptation des aides

auditives surpuissantes numériques SUPERO.

* AERO 311 AZ et AERO 311, les versions puissantes de la gamme numérique Business

AERO.

o e-Shell, les derniéres évolutions de la technologie de production des coques par

ordinateur NemoTech.

Perseo avec PersonuILogicT"", un tout
nouveau concept de systéme auditif
numérique personnalisé pour une bien
meilleure safisfaction des ufilisateurs.

Personallogic est un nouveau systéme de
contréle automatique qui ajuste continuel-
lement les paramétres de traitement du
signal en foncfion des données acous-
tiques, de la classification de la situation
auditive, de I'état auditif de 'utilisateur et
de ses préférences sonores.

Le traifement du signal s'appuie sur deux
programmes de base totalement automa-
fiques et programmables indépendam-
ment. Personallogic sélectionne automati-
quement le programme de base approprié
et adapte confinment les paramétres de
traitement du signal pour répondre aux
besoins individuels de I'vtilisateur.

l'audioprothésiste a un accés direct a
deux programmes de base séparés.

les performances peuvent étre ajustées
aux besoins de chaque utilisateur dans le
calme, sans affecter les performances du
programme n°2 dans le bruit et vice versa.
Il en résulte un moindre effort d'adaptation
fine qu'avec un programme de base
unique. Les doubles programmes de base
évitent de perdre du temps a “jongler”
avec un jeu unique de paramétres d'adap-
tation pour tenter de trouver le juste com-
promis enfre les performances requises
dans de multiples situations auditives.

Perseo permet & I'audioprothésiste
de contréler le mode automatique et
d'offrir & ses patients appareillés un
systtme auditif “taillé a la mesure”, &
la fois pour ses besoins auditifs et pour
ses golts personnels.



le systtme de renforcement de la clarté
sonore réalisé dans le Digital Perception
Processing” (DPP?) augmente la clarté de la
parole et des sons ambiants.

Perseo utilise la 2™ génération du traite-
ment du signal en 20 bandes critiques
DPP. Le renforcement spectral convention-
nel ne considére pas si I'amplification d'un
composant spectral contribue ou non 4 la
clarté globale. DPP2 ajoute un niveau
d'analyse psycho acoustique en plus de
I'analyse spectrale conventionnelle. Ceci
garantit de préserver les composants qui
contribuent d la clarté de I'audition, alors
que ceux qui 'affecteraient ne sont pas
entendus. DPP2 associe le confort & I'in-
felligibilité de la parole en optimisant les
algorithmes de calcul et en effectuant un
meilleur fraitement des signaux larges
bandes.

L'AudioZoom numérique adaptatif (dAZ) ,
d repérage rapide, est automatiquement
activé pour améliorer I'intelligibilité vocale
dans les situations bruyantes.

Phonak est le pionnier du développement
des systémes de microphones direction-
nels. Il n'est donc pas surprenant que,
dans Perseo dAZ, Phonak améliore encore
leurs performances avec une nouvelle com-
mutation douce.

Perseo dAZ est activé aufomatiquement
dans les situations appropriées et réduit
immédiatement les bruits latéraux et
arrigre. L'utilisateur percoit |'atténuation
instantanée du  bruit ambiant et le
renforcement de la clarté vocale. le
repérage rapide assure le traifement de
sources sonores, méme frés mobiles.

Pour augmenter le confort et faciliter |'au-
dition, le réducteur de bruit a haute réso-
lution FNC atténue sélectivement les bruits
ambiants dans 20 canaux.

La finesse des 20 canaux de résolution en
fréquence du réducteur de bruit & haute
résolution (FNC) lui confére la plus précise
des capacités de réduction du bruit
ambiant. La réduction du bruit dépend de
I'importance relative des niveaux de paro-
le et de bruit dans chaque canal et de
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Adaptation automatique de la courbe polaire des microphones

en fonction du déplacement de la source sonore de bruit.

oy, W

=
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Graphique 1 : repérage du bruit et atténuation du gain
en fonction de la fréquence du signal.
Graphique 2 : choix par l'audioprothésiste de la réduction max du gain
en fonction du rapport S/B calculé dans chacun des 20 canaux.

I'importance de chaque canal pour I'intel-
ligibilité vocale. Le FNC de Perseo garantit
le maximum de confort et le minimum
d'efforts auditifs. Les sons ambiants pertur-
bants sont atténués pour assurer le confort,
en méme temps que les sons vocaux
importants sont amplifiés pour préserver
une audition sans contrainte.

L'atténuation maximale du bruit peut étre
programmée par |'‘audioprothésiste pour
répondre aux golts et aux besoins de
chaque ['vtilisateur. Grace aux doubles
programmes de base, des réglages indé-
pendants peuvent &fre définis pour les
situations  relativement  calmes et
bruyantes, garantissant ainsi le confort
optimal dans de multiples situations.

Pour simplifier encore |'appareillage,
Personallogic est préréglé pour des
besoins typiques et peut éfre facilement
reprogrammé selon les besoins individuels
avec le Manager de Situations Auditives
(MSA).

L'utilisateur @ spontanément le senfiment
que Perseo est un choix judicieux. Cette
bonne impression n'est pas affectée par
d'éventuels ajustements ultérieurs, grace &
la flexibilité des trois niveaux de contréle
professionnel - niveau de base avec les
Personal System Managers, niveau stan-
dard avec les contréles par groupes de
canaux et niveau défaillé avec I'accés
indépendant a chacun des 20 canaux.
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Manager anti-larsen PERSEO

Le PFG 8.1 offre un ensemble de Personal
System Managers pour régler les défails
fechniques associés aux questions d'appa-
reillage les plus courantes ; ils laissent
ainsi & l'audioprothésiste le temps de
mieux s'occuper de son patient. Cefte
approche garantit un appareillage sans
complication. On sait foujours clairement
quels contréles utiliser et comment.
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Le Manager d’Expérience ajuste la fonalité
et la sonie en fonction de I'expérience de
I'appareillage auditif qu'a déja le patient.
C'est un moyen pratique et efficace pour
régler et ajuster son systéme auditif au fur
et @ mesure qu'il s’habitue & son nouveau
monde sonore. Ce paramétre gére le gain
pour des niveaux d'enfrée 50 et 80 dB en
fonction d'un paramétre d'accoutumance

et de la fréquence du signal.

Le Manager d'Occlusion élimine la sensa-
fion d'oreille bouchée ressentie par cer-
fains utilisateurs. Ce réglage ne remplace
pas le choix approprié de I'évent mais
permet un meilleur confort en réduisant
'amplification des fréquences graves
inférieures a 1000 Hz.

le Manager de Larsen identifie automati-
quement toute bande oU du larsen risque
de se produire. Les modes de fraitement y
sont alors automatiquement modifiés pour
éviter le larsen, tout en augmentant |'audi-
bilité des sons faibles. Le manager de lar-
sen est optionnel. Son emploi n'est recom-
mandé que pour les appareillages dans
lesquels I'effet larsen se manifeste avant de
pouvoir atteindre le niveau de gain requis.

Le Manager de Situation Auditive permet
'audioprothésiste  de  programmer
Personallogic pour que les programmes
de base soient aussi confrastés que le sou-
haite |'vtilisateur et que la commutation se
produise selon ses préférences. Il est pos-
sible d'atteindre une personnalisation
encore plus poussée, si nécessaire, en pro-
grammant directement chacun des pro-
grammes de base.

Gréice o Personallogic, PERSEO va bien
av-deld du simple “appareillage sur
mesure”, basé sur la seule perte auditive
individuelle. Le nouveau systéme numé-
rique de Phonak est le premier systéme
auditif automatique dont |'automatisme lui-
méme est personnalisé, par opposition
aux modes préréglés d'usine, basés sur
des régles figées.

En partant du mode standard automatique
Personallogic, I'accés aux fonctions peut
éfre éfendu & tout moment & I'aide d'un
commutateur TacTronic optionnel (pour des
programmes supplémentaires) ou de I'une
des télécommandes WatchPilot2 ou
SoundPilot. Pouvoir ajouter d'autres pro-
grammes (pour écouter de la musique, par
exemple) ou offrir des contréles manuels
ou télécommandés, donne & I'audiopro-
thésiste des moyens supplémentaires pour
accroitre la satisfaction de son patient.
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par le nouveau Tactronic Perseo :
3 programmes + le mode automatique
PersonallLogic.
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Personal System Manager dans PFG 8.1

le rdle actif que joue celui<i renforce sa
confiance et sa satisfaction du processus
d'appareillage. Le Design Manager Perseo
permet au praficien de discuter et d'éva-
lver ces possibilités avec chaque patient.

C'est I'outil interactif idéal pour impliquer

'vtilisateur dans la sélection du systéme

auditif le mieux approprié a ses besoins modéle femme modéle homme
ouditifs personnels Nouvelle gamme de télécommande WatchPilot 2

VUE DTNSEMBLE TECHNOLOG'OUE Toutes les aides auditives PERSEO sont dotées de :

* Personallogic

* 20 canaux

* Digital Perception Processing DPP2

* Renforcement de la qualité sonore

* Renforcement de la clarté sonore

* FNC en 20 canaux

* 5 programmes

* Manager de situation Auditive

* Manager de Larsen en 20 canaux

* Manager d'occlusion

* Manager d'Expérience

¢ Digital AudioZoom dAZ (sauf Perseo 11, 22 et 12)
¢ Commutateur Tactronic optionnel

o Télecommande optionnelle (sauf Perseo 11)
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PERSEO 11

PERSEO 12

PERSEO 22

PERSEO 23 dAZ

Indicateur de fin de pile

Indicateur de fin de pile

Indicateur de fin de pile

Indicateur de fin de pile

Potentiométre de gain Télécommande WatchPiot 2 Télécommande WatchPiot 2
et SoundPilot et SoundPilot
Capteur téléphonique Capteur téléphonique
AudioZoom Numérique
Adaptatif
Options : Options : Options : Options :

Commutateur Tactronic

Commutateur Tactronic

Potentiométre de gain

Potentiométre de gain

Données sur simulateur
d'oreille :

Gain 45 dB

SSPL max 117 dB

Données sur simulateur
d'oreille

Gain 50 dB

SSPL max 117 dB

Données sur simulateur
d'oreille :

Gain 58 dB

SSPL max 117 dB

Données sur simulateur
d'oreille :

Gain 58 dB

SSPL max 117 dB

Données coupleur 2 cc :
Gain 35 dB
SSPL max 108 dB

Données coupleur 2 cc :

Gain 40 dB
SSPL max 108 dB

Données coupleur 2 cc :
Gain 48 dB
SSPL max 108 dB

Données coupleur 2 cc :
Gain 48 dB
SSPL max 108 dB

PERSEO 111 dAZ

PERSEO 211 dAZ

PERSEO 311 dAZ

AudioZoom Numérique Adaptatif
Commutateur Tactronic

Solution FM Microlink

Capteur téléphonique
Télécommande WatchPilot 2 et
SoundPilot

AudioZoom Numérique Adaptatif
Commutateur Tactronic

Solution FM Microlink

Capteur téléphonique
Télécommande WatchPilot 2 et
SoundPilot

AudioZoom Numérique Adaptafif
Commutateur Tactronic

Solution FM Microlink

Capteur téléphonique
Télécommande WatchPilot 2 et
SoundPilot

Indicateur de fin de pile et de change-

ment de programme

Indicateur de fin de pile et de change-

ment de programme

Indicateur de fin de pile et de change-
ment de programme

Gain 52 dB
SSIP max 125 dB
Données sur simulateur d'oreille

Gain 62 dB
SSLP max 130 dB

Données sur simulateur d'oreille

Gain 72 dB
SSLP max 135 dB
Données sur simulateur d'oreille
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Supero”:
Numerique, pour
le maximum de
puissance utile

Le reglage numerique
du MPO délivre plus de
puissance dans l'oreille

66 Supero m a fait
d couvrir
de nombreux sof®,

jusqu alors
dB gain max. T

dB SPL niveau max. de sortie



La difference décisive de Supero

Sans r glage de la courbe du MPO
Sans r glage de la courbe du

MPO, la gamme dynamigque

r siduelle n est pas totale
ment exploit e. Malgr des
gains et des niveaux

de sortie 1lev s au coupleur
la

Gr ce la technigque num rigque Phonak de
r glage
de la courbe du MPO, la gamme dynamigque

r siduelle est totalement exploit e. Ceci garan
tit le maximum

Power Design Power Power Fitting Power Communication
Processing

PHOYNAK

www . phonak . com hearing SyStemS



le SUPERO 413 AZ associe foutes les
caractéristiques innovatrices du modéle
SUPERO 412, aux avantages d'un
AudioZoom puissant.

L'AudioZoom permet de faire face & des
situations qui, seraient inaccessibles & des
malentendants atteints de pertes auditives
sévéres a profondes. Ce modéle posséde
tous les atouts pour faciliter |'audition dans
des environnements frés difficile.

Ainsi, SUPERO 413 AZ innove sur 4

points complémentaires :

¢ Le design : un chip de nouvelle généro-
fion présentant une amplification numé-
rique du signal unique adapté aux appli-
cafions surpuissantes, c'est le secret de
SUPERO. Lle design, c'est aussi un
boitier d'une conception unique, faisant
'objet d'un brevet Phonak.

* Le iraitement du signal : un choix de 3
modes de traitement du signal, linéaire

et nondinéaire associé a des proposi-
tions infelligentes du logiciel et une gran-
de fléxibilité de réglage, pour une adap-
fation personnalisée et performante.

o l'adaptation propthéfique : un ensemble
d'outils développés uniquement pour
SUPERO assurant un excellent calcul pré-
liminaire du gain de |'aide auditive pour

une meilleure acceptation spontanée.

* la communication : une combinaison
puissante de solutions prothétiques pour
améliorer la communication dans le
bruit : multi-programmes, nouveau
réducteur de bruit numérique et nouveau

Power AudioZoom.

Gain 81 dB / 145 dB SSPL

SUPERO 413 AZ

AudioZoom

Traitement multi-mode du signal
Réglage de la courbe MPO
Réducteur de bruit numérique dNC
Programmes multiples

Double contréle de Larsen

Contréle dynamique de la puissance
Traitement du signal en 5 canaux
Bascule de contréle de gain
Commutateur Tactronic

Entrée audio directe

Compatible FM Microlink

Bips de changement de programme
Indicateur de fin de pile

RECD-direct
Supero 411 Supero 412 Supero 413 AZ
81 dB 143 dB SPL 86 dB 145 dB SPL 81 dB 145 dB SPL
gain max niveau max gain max niveau max gain max niveau max
sortie sortie sortie
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Données sur simulateur d’oreille IEC 60118 et IEC 60711



Réglage de la courbe de sortie MPO -
gréce aux cinq canaux distincts pour le
gain comme pour le niveau maximal de
sortie, il est possible d'ajuster indépen-
damment et avec précision les courbes
de réponse en gain et en MPO. Ceci per-
met d'exploiter totalement la dynamique
résiduelle limitée des utilisateurs atteints
de surdités sévéres a profondes. Il en
résulte une meilleure perception de sonie
qui conduit & une meilleure audibilité.

Traitement multi-mode du signal - beau-
coup d'utilisateurs d'appareils surpuis-
sants sont habitués & la sonie délivrée par
les appareils linéaires analogiques. Le
dlimiting permet de faire face aux
besoins de tous ceux qui requiérent la
sonie maximale. Le dSC délivre une sonie
suffisante avec une intelligibilité optimale
en comprimant seulement les signaux
d'entrée élevés et le dWDRC est un mode
non linéaire destiné & maximiser I'audibi-
lité des sons sur toute la dynamique d'au-
dition.

AudioZoom puissant - notre expérience
avec le PowerZoom P4 AZ a montré que
ce sont les utilisateurs de pertes auditives
importantes qui profitent le mieux de la
technologie AudioZoom.

L'AudioZoom du SUPERO 413 s'inscrit,
avec la famille des microphones direction-
nels et les systémes FM, dans la lignée
des dispositifs améliorant considérable-
ment 'intelligibilité en milieu bruyant.

Double coniréle de Larsen - le systéme de
contrle de SUPERO travaille sur 2
niveaux. Le seuil de Larsen est mesuré en
fonction de la fréquence. Un filtre réjec-
feur passif permet d'afténuer en perma-
nence la créte de la courbe de réponse
qui est a |'origine d'un larsen constant. Un
deuxiéme filtre adaptatif dit actif est
activé pour éliminer les causes de larsen
occasionnel. Une fois la cause du larsen
disparue, le filtre actif est inactivé mais
resfe en éfat de veille.
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La réponse d'une aide auditive mesurée
au coupleur 2cc peut étre trés différente
de la méme mesure dans I'oreille au fond
du conduit auditif externe. Ceci est parti-
culiérement vraie pour I'adaptation des
surdités sévéres & profondes du fait de
I'utilisation d'embout long.

La méthode du RECD a été infroduite par
le Professeur SEEWALD pour s'assurer que
les utilisateurs d'aides auditives surpuis-
sanfes ne soient pas soumis & des sur-
corrections aussi bien en gain qu'en
niveau de sortie. RECD donne des indico-
tions sur 'écart positif entre la pression
acoustique réelle dans le conduit auditif
du sujet, résultant de la profondeur de
I'embout et de I'évent et les valeurs mesu-
rées sur coupleur 2cc. Alors que la
méthode est reconnue, elle est souvent dif-
ficile & appliquer en raison de complico-

_ VEILLE TECHNOLOGIQUE __

tions techniques : équipement spécial,
3 étapes de mesure in-vivo.

La méthode révolutionnaire du RECDdirect
de Phonak permet d’appliquer en une
seule étape cette procédure éprouvée.

A 'aide du sabot RECDdirect, il est
possible de s'affranchir de la mesure sur
coupleur. Ceci en raison du fait que les
données sur coupleur 2cc de SUPERO
sont connues et mémorisées dans 'appareil.
Le sabot RECD contient un microphone de
mesure et une connexion par une sonde
de mesure.

aF

Procédure de la mesure

Un signal large bande est produit par le
générateur de SUPERO et transmis dans le
conduit auditif via I'embout auriculaire. Le
signal au niveau du tympan est prélevé par
la sonde connectée au RECDdirect, mesuré
par son microphone et fransmis au banc de
filtre & 5 canaux de I'aide auditive.
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La procédure de mesure est automatique en- cliquant sur “commencer”.
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— VEILLE TECHNOLOGIQUE

Dans chacun des 5 canaux, la différence
entre les valeurs mesurées dans |'oreille et

les valeurs sur coupleur mémorisées four-
nissent le RECD.

Les données réelles du RECD sont ainsi
déterminées en une seule éfape et trans-
mises au logiciel d'adaptation PFG pour
déterminer avec précision les valeurs de
gain et de niveau de sortie.

Dans le logiciel d'adaptation PFG, allez
dans le module Appareil / RECD /
mesure RECDdirect.

AERO - Le meilleur de sa classe

Fort de son expérience avec la gamme
intra Aero et les mini-contour Aero 211 et
Aero 211 AZ commercialisés depuis sep-
tembre 2002, Phonak compléte cette
ligne numérique par la version puissante
AERO 311 et AERO 311 AZ adaptés aux
surdité moyennes & sévéres.

AERO 311 se distingue par ses avan-
tages incomparables : une technologie
numérique sophistiquée, des dispositifs
pratiques au service des malenfendants et
un prix frés attractif.

La déclinaison AERO 311 AZ, doté de
I’AudioZoom Phonak assure une nette
amélioration du rapport S/B.
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La mesure RECD direct

o Simplification de la procédure

* Précision des résultats

* Rapidité du test

* Amélioration du pré-réglage

* Nouveau test audioprothétique

proposé par Phonak

Aspect psychologiques
Intéréts cliniques

AERO - Une technologie numérique
exclusif

Le traitement multimode numérique du
signal, dMSP (digital Multi System
Processing), offre un choix unique de 3
fraitements numériques du signal et assure
une qualité auditive naturelle et agréable
dans chaque situation acoustique. Le
dMSP travaille avec un amplificateur haute
résolution dans 15 canaux  indépendants
et permet ainsi le réglage individuel opti-
mal des 3 programmes auditifs AERO.

AERO - Des solutions pour entendre dans
le bruit

Selon la philosophie PHONAK, AERO
propose 2 stratégies pour entendre et
comprendre dans le bruit : un réducteur
de bruit dNC, digital Noise Canceler,
actif dans 15 canaux pour permettre un
excellent confort et améliorer ainsi la com-
préhension de la parole en miliev bruyant
et la technologie unique de |'AudioZoom,
équipant les versions AZ. m

£

Gain 77 dB / SSPL 137 dB

Données simulateur d'oreille

AERO 311 et AERO 311 AZ

Contour d'oreille pile 13

Traitement multi-mode du signal
([dWDRC, dSC, dLimiting)

3 programmes + sourdine
Réducteur de bruit numérique dNC
Contrdle de larsen automatique
Potentioméire de gain paramétrable
Commutateur de changement

de programme

Bips de changement de programme
Indicateur de fin de pile

Entrée audio direct

Compatible systéme FM Microlink




Adapto reconnait les signaux
de la parole et cela se voit !
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—VEILLE TECHNOLOGIQUE

bernafon®

Innovative Hearing Solutions

oticon

PR B FIEE

Prodition SA

37-39 rue Jean-Bapiste Charcot
BP 314

92402 Courbevoie cedex

Tél: 01 41 88 00 80

Fax: 01 41 88 00 86

Les Cahiers de I'Audition - Vol. 16 - N°1 - Janv./Fév. 2003

OTICON
ET BERNAFON

BERNAFON

le constructeur suisse Bernafon qui avait
révolutionné le monde de I'audition, il y a
une dizaine d'années, avec les premiéres
aides auditives programmables, persiste
et signe avec, en 2002, une autre innovo-
tion technologique majeure, Symbio.
Cette  technologie  particuliérement
innovante vous sera présentée sur notre
stand, ainsi que deux autres nouveautés,
Flair et Smile+.

QTICON

lors de ce congrés audio 2003, Oticon
compléte ses gammes.

Des nouveautés pour les malentendants
affeints des surdités sévéres et profondes
avec Sumo ! et Adapto Power :

Sumo ! le contour qui bat tous les records
de niveau de sortie, 146 dB et un gain de
85dB, gréce a une nouvelle technologie
d'optimisation du niveau de sortie (Super
Power Maximum Output). Cette technique
d'optimisation de la sortie combine
frois innovations : Un écouteur basse
impédance - un nouveau systéme de
dépressurisation de |'écouteur- une prise
de sortie du son & optimisation de flux.

Votre nouvel allié pour les renouvellements
des surdités sévéres profondes, ainsi que
pour les premiers appareillages avec tous
ses accessoires pédiatriques. En effet,
c'est au plan des fonctionnalités que
Sumo apporte également de nombreux
avantages :

* Une connectivité avec tous les systémes
FM existants.

¢ Un tiroir pile de sécurité

* Un sabot DAl assurant un accés facile a
toutes les sources audios.

* Un commutateur de bobine et un contrdle
de volume bien légendés et intuitifs.

* Des couleurs “Fun " ...

Plus compact, plus étroit et plus léger,
Sumo a été particuliérement pensé pour
les personnes qui disposent de facultés
audifives limitées, en mettant au premier
plan leurs besoins spécifiques
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* PRIORITE A LA PAROLE

C.A.S..™ - Adaptation continue de I'intégrité de la parole. Cette méthode
L e son de traitement du signal travaille dans le domaine temporel. C.A.S.I.™ analy-
- - - se les composants du son et accepte le signal entrant dans son ensemble,
h au t e d f l I'l l t l O I'l conservant ainsi son intégrité naturelle.
S’adaptant instantanément a chaque changement, Symbio offre I'un des
algorithmes les plus précis combiné a une vitesse de calcul parmi les plus

La technologie révolutionnaire de Symbio rapides qu’on puisse imaginer.
lui permet de s’adapter instantanément a chaque La technologie humérique d'avant-garde de Symbio offre un son
environnement sonore. Tout en accordant clair et naturel ainsi qu’une intelligibilité de la parole a un niveau excep-
la priorité a la parole, Symbio procure en onnes
permanence un son clair et naturel. ¢ SOUNDLOGIC™

La flexibilité¢ du programme OASIS plus ainsi que la précision du micro pro-
cesseur prennent toute leur ampleur a travers SoundLogic™ afin

de répondre aux besoins d’amplification de chaque déficience auditive.

Ce concept audiologique exclusif apporte une solution personnalisée

et d’'une précision jamais atteinte a ce jour. Mesure audiométrique et veérifi-
cation in situ ajoutent une nouvelle dimension aux séances

d’appareillage.

SYSTEME ANTI-LARSEN ADAPTATIF « MICRO DIRECTIONNEL
VERITABLEMENT AUTOMATIQUE ¢« UNE GAMME COMPLETE

Prodition 75. Bernafon AG
37-39, rue J.-B. Charcot Morgenstrasse 131

F-92402 Courbevoie cedex CH-3018 Bern bernafon@

T 1. 01.41.88.00.8fhone + 41 (0)31 998 15 15
www.bernafon.com Fax 01.41.88.00.86 Fax + 41 (0)31 998 15 90 Innovative Hearing Solutions
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Adapto Power confirme le succés de la
gamme Adapto pour les surdités sévéres,
avec les frois innovations importantes :

* \oiceFinder
* Open Ear Acoustics
o Client Focused Fitfing

Voice Finder reconnait la présence de la
parole dans la quasi-otalité des situations
sonores, apportant ainsi intelligibilité
lorsque celle<i est présente avec un algo-
rithme approprié et plus du confort lors-
qu'il n'y a plus de signaux de la parole.
Ce confort va apporter aux malentendants
moins de fatigue auditive, ef une augmen-
fation du temps d'utilisation.

Open Ear Acoustics, avec son systéme d'éli-
mination dynamique de |'effet Larsen (DFC)
permet de fournir plus de gain dans les
hautes fréquences, sans effet Larsen ni dis-
forsion. Ainsi le patient dispose de la puis-
sance dont il a besoin, sans subir les limita-
fions provoquées par les effefs secondaires.
C'est ce qui fait d'Adapto un appareil véri-
tablement aftractif pour les malentendants.

la procédure Client Focused Fitting
optimise le choix d'une des 4 méthodolo-
gies proposées en fonction des besoins et
des préférences de chaque patient.

En conclusion Adapto Power c'est :
¢ Plys de Gain

* Moins de Fatigue

* La Puissance Personnalisée

Vous trouverez sur notre stand ~ “News
from Oficon” démontrant les avantages
apportés a vos patients par Adapto.

Mais aussi un nouveau monde d'appareils
numériques trés abordables :  Géodia

Géodia une gamme numérique compléte
associant Qualité sonore, Confort, Design,

Fiabilité, Flexibilité et surtout un position-
nement prix frés bas 11!

Tous ces nouveaux produits se program-
ment soit sur la console de programmation

EASY-FIT ou sur notre nouveau systéme
d'adaptation GENIE 2.1

OpenEar Acoustic
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GENIE 2.1 a évolué réguliérement cefte
derniére année, et est aujourd'hui trés
apprécié parce que ce sysféme est un des
plus faciles & utiliser. Il infégre un guide de
réglage fin perfinent associé & une sélec-
fion trés large de sons et d'images pour
améliorer le processus d'adaptation avec
le patient.
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—VEILLE TECHNOLOGIQUE

SIEMENS SIEMENS

DEPUIS 125 ANS, SIEMENS INNOVE
POUR MIEUX COMMUNIQUER

SIEMENS Il'y a 125 ans, Monsieur Siemens développait sur la base du téléphone le 1 appareil
175, boulevard Anotole France auditif pour ses employés malentendants, le phonophore.

BP 140 Cette innovation technologique a permis de poser les bases d'une formidable odyssée :
93201 SaintDenis Cedex | la correction de I'audition.

Tél: 0149331515

Depuis 125 ans, Siemens au carrefour de
ses activités (électronique, médical, com-
munication et informatique] n'a cessé
d'innover dans ce domaine pour per-
mettre a des millions de gens de resfer en
contact avec les autres.

ler fabricant d'aides auditives dans le
46 monde, Siemens innove et développe des
— solutions performantes, simples d'utiliso-
tion, et efficaces pour tous types de perte

auditive.

Avec plus de 12 % du chiffre d'affaires
investis dans la recherche et le développe-
ment, la gamme Siemens est, sans conteste,
la plus riche, la plus éprouvée et la plus
aboutie qui soit.

S.N'a..?f.f-li

De la perte auditive légére & la perfe
auditive sévére, de I'hyperacousie aux
acouphénes chroniques, Siemens a
toujours dans sa gamme la solution la plus o 0
adaptée aux besoins de vos patients.
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UNE GAMNE 100 % NUMERIQUE
TRIANO

Triano est le carrefour de:

o ['intelligence (Systéme de Confort Vocal)

o la performance (TriMic et TwinMic
adaptatifs et automatiques)

* la convivialité (appareil tout automa-
fique)

En effet, Triano s'adapte en permanence &
fous types d'environnement sans que I'ufili-
sateur n'ait & faire de manipulation
(logique flove, intelligence arfificielle] et
améliore la compréhension méme dans les
environnements critiques (bruit infense)
grace @ son systeme TriMic ou TwinMic
adaptatif et automatique. Triano effectue
un milliard d'opérations par seconde, a
une consommation frés faible, et vous per-
met d'accroitre sensiblement le nombre de
situations dans lesquelles votre patient
sera safisfait, méme sur les perfes légéres.

Triano convient & tous types de perte audi-
tive depuis le plus petit intro-auriculaire,
modéle micro CIC en passant par le mini-
contour design TM (version enfant dispo-
nible), le contour T équipé de trois micro-
phones alignés (exclusivité mondiale) jus-
qu'au Triano TS surpuissant avec double
microphone (exclusivité mondiale,dispo-
nible version enfant). Anfi-larsen, anti-bruit
de vent, design ergonomique font partie des
nombreuses innovations Triano développées
par Siemens pour les malentendants et sont
autant d'atouts supplémentaires qui sédui-
ront vos patients.

TRIANO - COMMENT CA MARCHE ?

Le Systéme de Confort Vocal (SCV)

Une exceptionnelle compensation de la
perte auditive et dés lors une excellente
audition sont les éléments de base des
aides auditives TRIANO. Pour assurer une
intelligibilité et un confort optimisés,
TRIANO identifie les différentes situations
acoustiques et s'adapte & elles automati-
quement. Grice a la technologie direc-
tionnelle révolutionnaire de TRIANO, le
malentendant comprendra clairement la
parole méme dans les situations fortement
bruyantes.
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Parole dans le bruit :
Représentation graphique (spectro-
gramme) d'une conversation typique

de restaurant : les signaux de la paro-
le sont masqués par le bruit ambiant.

Parole traitée par TRIANO :
Spectrogramme aprés traitement du
signal par TRIANO. La ressemblance
avec le spectrogramme de la parole

dans le calme est spectaculaire.

Parole dans le calme :
Voici le spectrogramme du méme
signal vocal dans le calme.

Fonctionnement du systéme directionnel :
En fonction du modéle TRIANO choisi, 2
ou méme 3 microphones peuvent éfre acti-
vés. Ces microphones directionnels assu-
rent une intelligibilité optimale méme en
environnement bruyant. De plus, le
Systéme de Confort Vocal de TRIANO
optimise le signal en faisant émerger la
voix et en réduisant rapidement le bruit
environnant.

Méme si les sources de bruit sont en mou-
vement, la technologie directionnelle de
TRIANO offre les meilleurs résultats : elle

s'adapte rapidement aux nouvelles situo-
fions et au déplacement des sources de
bruit, ainsi le malenfendant ne manquera
rien des conversations importantes.

Avantage patient : l'effort d'écoute est
remplacé par le confort d'écoute.

Transitions douces :

Quand TRIANO adapte le traitement du
signal & une nouvelle situation d'écoute
(ex. en sortant d'un café bruyant vers le
frafic urbain de la rue), on ne se rend pas
compte des modifications. Les transitions
de réglage sont frés douces et compléte-
ment automatiques, sans aucune inferven-
tion de I'utilisateur.

Avantage patient : confort d'utilisation

inégalé.

Avec Triano, c’est merveilleux d’entendre
TRIANO offre une large sélection de
modéles d'aides auditives*. Les infra-auri-
culaires sont disponibles du minuscule
Micro-CIC  I'intra conque IT avec systéme
microphonique directionnel en opfion.

" TRIANO MicroCIC

TRIANO CT

TRIANO IT

En contours d'oreille, trois modéles sont
disponibles : I'aide auditive “élégance”
TRIANO TM, le “révolutionnaire” TRIANO T
avec 3 microphones et le “surpuissant”
TRIANO TS pour les pertes sévéres a
profondes.

* modéles et options disponibles
sur commande

_ VEILLE TECHNOLOGIQUE _
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TRIANO T

Le pionnier ; premier
contour d'oreille combi-
nant 3 microphones en
. un puissant systeme
directionnel, notre sys-
téme TriMic™. Il assure
le plus haut degré
d'intelligibilitt méme dans les situations
acoustiques les plus difficiles.

Nouveau : tiroir pile ON/OFF.

Quatre couleurs sont disponibles : beige,
fabac, gris et granit.

TRIANO TM

L'élégant ; contour
d'oreille particuliére-
ment fin, équipé du sys-
téme  microphonique
directionnel TwinMic™
2éme génération; il
s'adapte automatiquement aux situations
acoustiques différentes.

Couleurs standard : beige, tabac, gris,
granit.

Couleurs vives : jaune, vert, rouge et bleu
Sérigraphie souris sur couleurs vives pour
les enfants.

EEE EEES

TRIANO TS

Le surpuissant surdoué ;
développé pour les
pertes profondes. C'est
le premier contour sur-
puissant numérique au
monde & étre équipé d'un systéme micro-
phonique directionnel : nofre systéme
TwinMic™ 2eme génération. Il est recom-
mandé pour |'adaptation pédiatrique, et
dispose d'un potentiométre de volume pro-
grammable.
Couleurs standard : beige, tabac, gris,
granit.
Couleurs vives : jaune, vert, rouge et bleu
Sérigraphie souris sur couleurs vives pour
les enfants.

EEE EEES
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@' TRIANO Micro CIC

L'invisible ; 20% plus petit que
les autres CIC il disparait presque complé-
tement dans le conduit auditif. En dépit de
sa taille, il bénéficie des caractéristiques
clés de TRIANO. C'est la solution optima-
le pour les pertes légéres & moyennes.

Couleur standard : tan.

TRIANO CT

le discret ; pour les pertes
moyennes. Bouton poussoir de
changement de programmes ou potentio-
métre de volume sont des options pos-
sibles. Systéme microphonique direction-
nel TwinMic™ est une option disponible sur
le CT.

Couleur standard : tan.

TRIANO [T

le pratique ; infra conque @
large plage d'adaptation,
avec le systéme microphonique direction-
nel TwinMic™ (optionnel). Disponible avec
bouton poussoir de changement de
programmes ou pofentiométre de volume.

Couleur standard : beige.

Toutes les aides auditives TRIANO bénéfi-
cient du SCV (Systéme de Confort Vocal)
présenté ci-dessus

Signia o été
développé pour
pallier aux dys-
fonctionnements
cochléaires et
permettre a fout
profil d'utilisa-
teur de comprendre méme dans le bruit.

Signia effectue un traitement temporel du

SIGNAL sur 8 canaux gréce a la techno-
logie Contrast.

Il amplifie les zones de fréquence conte-
nant de la parole, affaiblit fout bruit per-
furbateur et renforce les sons faibles.
Signia effectue 500 millions d'opérations
par  seconde. Disponible de l'intra-
auriculaire au mini-contour et confour
surpuissant, kit enfant disponible.

Cette famille d'appareils offre une réponse
aux dysfonctionnements cochléaires en
corrigeant :

* la dégradation de la sonie,
¢ la distorsion fréquentielle,
sla distorsion temporelle.

les appareils de la famille Signia
conviennent & fous types de pertes
auditives et sont équipés du TwinMic
System optimisé pour plus d'intelligibilité
dans le bruit.

600 millions d'opérations, multiples réduc-
feurs de bruit, confort et infelligibilité dans
fous types d'environnement. Microphone
directionnel. S'adapte & tous types de
perte. Signia est aussi une famille de géné-
rateurs de bruit pour soulager et résoudre
sifflements et bourdonnements d'oreille.

Avjourd'hui  miliev  de
gamme, la famille Prisma
reste une référence inconstes-
tée etmondialement plébisci-
te par les utilisateurs.
Prisma posséde un circuit
numérique & 4 canaux qui
effectue 150 millions d'opérations par
seconde.

Cela lvi permet de gérer différents sys-
témes comme le TVP (Traitement Vocal
Privilégié) qui favorise la parole en afté-
nuant le bruit perturbateur, le TwinMic sys-
tem directionnel/ omnidirectionnel, réduc-
feur de bruit de fond et autres systémes,
faciles & utiliser et trés efficaces.

Il est disponible en conftour 4 D et en
contour 4 DF.

Prisma offre une réponse aux atfentes
majeures des ufilisateurs :

o il améliore I'intelligibilité dans le bruit,



¢ il offre une sonorité confortable et
agréable,

o il permet une procédure d'appareillage
multidimensionnelle.

Numérique bi-canal, Music Pro remplacera
Music et Music D. Trés complet, Music Pro
sera proposé en versions mini et micro.
Pour pertes légéres & sévéres.

Numérique programmable sur 2 canaux.
le Music DD (= directionnel) offre un pas
supplémentaire dans l'intelligibilité de la
parole dans le bruit gréce & son systéme
double micro. Pour pertes légéres &
séveres.

Les TCI et TCI-Combi sont ufilisés dans le
cadre de la TRT (thérapie de réhabitua-
tion). Le TCI-Combi ou 8DC est un généra-
feur numérique de bruit et une aide
audifive. Il convient aux personnes ayant
des acouphénes associés a une perte audi-
five légére & moyenne. le TC-Combi ou
8DC est disponible en contour d'oreille et
en intra-auriculaire.

Le TCl est uniquement un générateur numé-
rique de bruit pour fraiter les acouphénes.
Il est disponible en forme de confour
d'oreille ou en forme d'hélix (se place
dans la conque de l'oreille).

Music est une famille
d'appareils analo-
giques  bi-canaux
(deux canaux).
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Equipé d'un systtme de compression
WDRC (compression large de la dyno-
mique), & partir de 45 dB, et de deux sys-
témes de compression fotalement indépen-
dants.

Music est disponible de l'intra semi-
profond jusqu'au trés puissant Music
Power, kit enfant disponible.

Music permet un confort et une compré-
hension dans les environnements de bruit
sfationnaire (voiture, avion), grace a ses
deux CK (seuil d'enclenchement] et ses
deux CR (facteur de compression)
fotalement indépendants.

Quatre trimmers, un fraitement numérique
sur deux canaux, font de cet appareil une
bonne solution pour le quotidien. Convient
aux pertes |égéres & profondes.

Il s'agit de I'entrée de gamme numérique
Siemens. Trois frimmers permeffent de
régler cet appareil mono canal et écono-
mique pour surdité moyenne & profonde.

Phoenix PRO est 'entrée
de gamme du numé-
rique programmable.

Sa frés faible consom-
mation de pile, son
excellente qualité
acousfique et ses résul-
fafs prothéfiques surprenants font de lui un
appareil remarquable.

Disponible de I'intra CIC au mini contour,
les Phcenix PRO sont bi-canaux et offrent

6 paramétres de programmation. Pheenix
PRO est la solution numérique entrée de
gamme pour pertes auditives légére,
moyenne et début sévére.

Infiniti Pro est la ver-
sion numérique et
moderne du Swing,
appareil le  plus
vendu dans le monde. Ce nouvel appareil
numérique, mono-canal, design est com-
patible avec les systémes FM.

Confortable chez soi comme dans le bruit,
Infiniti Pro convient aux perfes auditives
légéres & sévéres.

Swing est une famille
d'appareils analogiques
mono-canaux, program-
mables sur ordinateur
(5 ou 6 paramétres de
réglage).

Swing est la premiére

fomille d'aides auditives équipées d'un
AGClI curvilinéaire (confort dans le bruif).

Il est disponible de I'infra semi-profond
jusqu'au trés puissant S2P+, existe en
version enfant.

Il s'agit de 'entrée de gamme Siemens.

Equipés d'un circuit analogique, les appa-
reils CMU sont réglables par trimmers.

le 284 PP AGCI + est un appareil destiné
aux pertes auditives moyennes & sévéres
et est équipé de 4 trimmers.

le 130 AGC convient pour les
pertes |égéres & moyennes et posséde
2 trimmers.

_ VEILLE TECHNOLOGIQUE __
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AIS AUSSI

En complément de la recherche sur le trai-
fement du signal et le développement de
nouveaux appareils, Siemens investit sur
de nouveaux matériaux, de nouveaux pro-
cédés et de nouvelles techniques.

Siemens Audiologie concoit des systémes
comme les nouvelles coques LasR (descrip-
tion page suivante) ou le pare-cérumen
clapet, ainsi que des produits d'entretien
et accessoires adaptés, pour que vos
patients soient pleinement satisfaits de leur
appareillage dans le temps.

Il permet comme son nom I'indique d'évi-
fer que le cérumen ne rentre et ne bouche
I'écouteur d'un intra-auriculaire. Cette
option mécanique frés simple et trés effi-
cace est offerte par Siemens Audiologie
sur simple demande lors de la commande.

Avec un entretien régulier, le pare-cérumen
clapet* évitera bien des soucis & vos
patients.

*la pose du parecérumen clapet dépend
aussi de la faille du conduit.

5 ROUVELLES COOLES LR
O0UR AR ARCULARES
CRT QU1 ?

Notre procédé consiste d'abord & scanner
en frois dimensions |'empreinte de |'oreille
de votre patient.

Puis une fois dans |'ordinateur, le fichier
3D sera reproduit par une machine LasR
qui va fabriquer votre coque & partir de
résine de polyamide (ou nylon).
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Cefte matiére beaucoup plus confortable
que les matiéres standard offre de
multiples avantages. Selon les besoins et
sensations de votre patient certaines
pefites retouches de la coque peuvent étre
nécessaires.  Sur une coque Lask, ces
modifications sont trés simples.

¢ Une bio-compatibilité parfaite (pas
d'allergie),
¢ Une résistance accrue aux chocs,

¢ Un maintien et un confort d'ufiliso-
fion améliorés gréce a la texture et
la souplesse du matériau,

* une reproductibilité immédiate de la
coque car l'image de la Tére
empreinte sera archivée.

* Plus besoin de refaire d'empreinte
en cas de perte ou de changement
d'appareillage récent.

PRINCIPE E MODIFICATION
DUNE COQUE LASR

Retouche du conduit

1) Retirez le petit ressort de la sortie écou-
feur et remplacez le par de la mousse afin

de protéger I'écouteur des projections.

2a) Fraisez la coque dans le sens de la
longueur. Ne pas rester au méme endroit
plus de deux secondes pour éviter que la
matiére ne fonde. Vitesse de rofation de la
fraise lente : 50% de la vitesse maximale

de votre outil.

Enaississement du conduit...
Voir étape T ci-avant.

2b) poncez légérement la surface d

travailler & I'aide du papier de verre

3 appliquez de ['alcool avec une petite

brosse pour neftoyer la surface de ses débris

4) mélangez rapidement la cyanolite
clinique liquide et la poudre beige fournies,

dans un blister de pile retourné par exemple.

5) appliquez le mélange sur la zone d
épaissir et laissez sécher 5 minutes / Ne

pas utiliser de lampe UV

6] Une fois la coque séche vous pourrez,
g l'aide de la fraise en carbure de tung-

sténe, retirez le surplus de matiére.

7) Puis avec un disque, polissez la zone

modifiée.

SIEMENS



Nouveautés
BS¢élections +
pExclusivités
innovcl’rions

21 rue Eugene Sue * 94700 Maisons Alfort
Tél.: 014376 12 00 « Fax : 01 43 76 79 39 * E-mail : newson@wanadoo.fr



TTARNTY FEAFET 13 n= O Sarcdan Ladae: - P

LA T

AZENT

offerts i vos patients...

AT IT ant b preast phara o aeea FLESan
AT R e A -
Lilemii®femry ppny o dmged [T prerpey o weplpder 2l
ik prfaresa P poeatios dx rgpesdwe L
phot el b el e o i
oepruman ALED o de rigees 9 craporer
rilplaialaw a7 B baitilis 1 pir B e BE SEeREEY BT Al
ey i oy o Vot e o, Mt [ o o e
e I el d el '

EaluderHom oaomtores du bt
dendiaere b ceeor dicers B ckiues B
gt dorw o s ne: b e F ot Lt e tEre

Fuild s e

B gy o nm
W el el b e sk i o i el s Tl
il | BE EORF [ R o L T

e e T e g
Chrvrs n keme o ivorps rdal pew sidurs be e e
niord f e by o iy e PETRLE

BT T T Tl Ol 85 DD TE T - Fam | C9_ 0

L
-
"

de nouveaux benefices

Li ot pir! FOLSESar T A CRATRREL O o
ol o] L g Pl oy W T el ekt e |

R e =R

L il e fopenl] amed ol ropgriia

L e g putied O cemprwr-Fn dors
el LT L e W R e A e N
nlﬁr}ﬂuﬁd{.:‘.‘“l! Nwpmn gy
e g L et P . BT PRE e |
s el oo ‘I"-.I.-\r-'rrk-r"-l;r'
el

Fos cmmto i mete SEter CeN Ponatemnd mewslden & 10
R e R T O
i e, e P ok R G0 o el Ry R Pl
sohemogr Gy rigtepnE wvn wrbrp Eoaed Toedan o

o P, W drger [T iy it oporiidif peelen i e
FrE w30 @i F e s Soriem

Pl d oo omplpid d promcdes v fmd dee o b gk P eP L
Fachid o cam capaetHln pf wrenl aoow A b P

Tl e et

0 O 9

e e ey



_ VEILLE TECHNOLOGIQUE _

A STARKEY

Starkey France SA Le logiciel PFS continue d'évoluer. La version 4.0 vous offre aujourd'hui :
gjr’o;’;cdwde Nicolas Ledoux * Le module “Commande” a été redessiné pour améliorer et accélérer son utilisation :
94000 Créteil
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Le premier écran visualise les informations techniques du circuit choisi par le logiciel selon
ici 'appareillage optimum, la plage d'application du circuit, la description du circuit et les
caractéristiques normalisées ANSI/IEC.

Les options disponibles sont centralisées sur 2 écrans.
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_ VEILLE TECHNOLOGIQUE _

'.ES NOUVEAUX CIRCU”S ¢ 3 canaux * Gestion du bruit (algorithme identique &

* Paramétres programmables : Gain, celui d'Axent)
la gamme GENESIS des circuits numé- Niveau de sorfie, Fréquences de recou- o Expansion activée ou non en fonction de

riques s'élargit avec ARISTA : pement, §eui|s d’encl\enchement de la la valeur du TK dans le canal concerné
compression (de 35 & 90 dB), Facteur e Gesfion staique du larsen

d ion (de 1 :1 a 3 :1), o .
e: compression (.e .0 . ) ¢ Audiométrie In Vivo
Fréquence et amplitude du filtre réjec- o _
* Vérification de la sensation sonore

teur, Filire personnalisé
¢ Signaux sonores de fin de vie de pile et
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CYCLE DE FORMATION
POST-UNIVERSITAIRE
ANNEE 2003

DEFICIENCE AUDITIVE
ET TROUBLES ASSOCIES

PRISE EN CHARGE
PLURIDISCIPLINAIRE ET
APPAREILLAGE

le théme de |'Enseignement Post-
Universitaire (E.P.U.), mis en place par le
Collége National d'Audioprothése avec
le concours des Directeurs
d'Enseignement de |'Audioprothése

en France, est cette année :

"Déficience auditive et troubles associés -

Prise en charge pluridisciplinaire
et Appareillage.”

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Cette manifestation aura lieu les Vendredi
21 et Samedi 22 Novembre 2003

dans les locaux de I'INSTITUT PASTEUR
au Centre d'Information Scientifique

8, rue du Docteur Roux & PARIS (15¢)

Elle sera rehaussée par une exposition
des industriels fabricants et importateurs
de matériels d'audioprothése et
d'audiophonologie.

Le pré-programme est le suivant :

Vendredi 21 novembre 2003

a. Les troubles associés chez I'enfant
déficient auditif

b. Refentissement sur le développement
et la communication

c. Particularités de |'appareillage
de I'enfant déficient auditif atteint de
froubles associés

d. Prise en charge pluridisciplinaire :
le point de vue de I'équipe

Samedi 22 novembre 2003

a. Pathologies associées & la déficience
auditive de I'adulte

b. Retentissement sur la vie sociale et
affective

c. Particularités de |'appareillage de
I'adulte déficient auditif atteint de
troubles associés

d. Prise en charge pluridisciplinaire :

le point de vue du milieu de vie

Pour tfout renseignement :

Merci de vous adresser &

Daniéle KORBA

Collége National d'Audioprothése

50, rue Nationale - BP 116

59027 Lille cedex

Tél : 03 20 57 37 37

Fax : 03 20 57 98 41

E-mail : college.nat.audio@wanadoo.fr M

Cherche Audioprothésiste

Laboratoire PONTET - Marseille
Tél: 06 12 44 71 08

Cherche Assistante en audioprothése (CDI)

Laboratoire d'Audition des Arceaux de Montpellier (34)
recherche une assistante en audioprothése (CDI)
expérimentée, rigoureuse, organisée

Contacter G. Doucet au 04 67 52 50 42
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MNobre procédé consiste d'abord a8 scanner
en trois dimensions 'empreinte de
I'oreille de votre patient.

Puls une fols dans 'ordinateur, le fichbker
3D sera reproduit par une machine Lask
qui va fabriquer votre coque a partir de
resine de polyamide (ou nykon). Cette
matitre beavcoup plus confortable que
hes matseres standard offre de multiples
Avantages.

Téléphonez-nows au 01 49 33 92 11

Decouvrez des aujourd hul
les nouvelles coques LasK
pour intra auriculaires !

& Une blo-compatibilité parfaite

{pas d'allergie),
@ Une résistance accrue aux chocs,

@ Un maintien et un confort d'utilisation

amidliorés griace a la texture
et la souplésse du matériau,

® Une reproductibilivg immédiate

de |a cogue car limage de |a lére
empreinte sera archivee.

Plus besoin de refaire d'empreinte
en cas de perte ou de changement
d'appareillage récent.

Siemens Audiologie e semens-audoioges

-~ LasR

|

SIEMENS
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